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1 DIAGNOSTICO

La fase de diagndstico es esencial, ya que proporciona los insumos necesarios para desarrollar
adecuadamente las etapas subsecuentes de propuesta y modelo de gestidn territorial. Para
estructurar este diagndstico de forma rigurosa, se han definido seis (6) etapas claves, cada una
dirigida a obtener un andlisis integral y detallado del territorio en cuestion:

1.1 CARACTERIZACION GENERAL

Se relne informacidon bdasica del territorio es necesario enfocarse en varios aspectos
fundamentales que permiten comprender las caracteristicas fisicas, demograficas, econémicas
y sociales de la regidn.

e ANALISIS POR SISTEMAS: En esta fase, se realiza una evaluacién detallada de distintos
sistemas que interactuan en el territorio: sistema de asentamientos humanos, sistema
fisico ambiental, sistema sociocultural, sistema econdmico-productivo y sistema
politico-institucional. Este andlisis segmentado facilita la identificacion de
caracteristicas especificas y permite entender cémo cada sistema afecta o contribuye al
desarrollo del territorio.

e  ANALISIS ESTRATEGICO: A partir de la informacién recolectada de cada sistema, se lleva
a cabo una lectura critica del territorio. Este analisis estratégico se enmarca en las
directrices establecidas en la Estrategia Territorial Nacional (ETN) y ayuda a detectar
puntos criticos, oportunidades y desafios dentro del contexto territorial.

e SISTEMATIZACION DE PROBLEMAS/ POTENCIALIDADES: En esta etapa, se identifican
las principales problematicas que afectan al territorio. Se lleva a cabo una formulacién
integral y multidimensional, considerando cémo cada sistema del territorio se ve
impactado por estos problemas, y permitiendo asi una visién holistica de los desafios a
enfrentar.

e PRIORIZACION DE PROBLEMAS/POTENCIALIDADES: Aqui, los problemas identificados
son evaluados y clasificados segun su relevancia para el desarrollo del territorio. La
priorizacion se realiza mediante criterios predefinidos, lo que permite focalizar los
esfuerzos en las problemdticas de mayor impacto y, por tanto, facilita la planificacién
de soluciones de alta efectividad.

e CONSTRUCCION DEL MODELO TERRITORIAL ACTUAL: Finalmente, se construye un
modelo territorial actual a partir de los problemas priorizados y de las unidades
territoriales previamente definidas. Este modelo representa una sintesis de los
diagndsticos realizados y proporciona una base sélida para proyectar propuestas de
intervencién y desarrollo adaptadas a las necesidades y potencialidades del territorio.

Este enfoque sistematico en la elaboracion del diagndstico garantiza que el modelo de gestidn
territorial que se formule esté respaldado por un andlisis exhaustivo y contextualizado.
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TABLA 1.1 DATOS GENERALES

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON MACHALA

FECHA DE FUNDACION | 25 de junio de 1824 (200 afios)

La poblacién de Machala es de 317.810 habitantes en el 2024, con una tasa de crecimiento de 1,86 segun el INEC 2022.
Area urbana: 298.900 habitantes.

Area rural: 18.910 habitantes.

Densidad: 823 personas por km2.

Machala se encuentra ubicada en la regidn occidental del Ecuador, en la cuenca baja del rio Jubones; de acuerdo con lo
LOCALIZACION establecido por la Secretaria Nacional de Planificacién, se identifican 9 zonas de planificacidn, correspondiendo El Oro,
Loja y Zamora Chinchipe a la Zona 7.

Superficie total del cantdn: 37.237,37 ha.

SUPERFICIE Area Urbana: 5.988,67 Ha.

Area Rural: 31.248,70 Ha.

7 parroquias urbanas: Machala, Puerto Bolivar, La Providencia, 9 de Mayo, Jubones, Jambeli y El Cambio; 1 parroquia rural:
El Retiro.

Al Norte, con el cantén El Guabo.

POBLACION

DIVISION POLITICA

Al Sur, con el cantén Santa Rosa.
LIMITES .
Al Este, con los cantones Pasaje y Santa Rosa.
Al Oeste con el Archipiélago de Jambeli.
RANGO ALTITUDINAL | 0-40 m.s.n.m.

COORDENADAS

GEOGRAFICAS

Fuente: CONALI 2023 - ALOS PALSAR
Elaborado: Equipo Técnico 2024

3°26'S 79°57'0.
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1.2 INFORMACION HISTORICA
1.2.1 ETIMOLOGIA DE MACHALA

El origen del nombre "Machala", capital de la provincia de El Oro en Ecuador, ha sido objeto de
debate e investigacidn por parte de historiadores, lingliistas y arquedlogos. Diversas teorias,
cada una con sus propios méritos y argumentos, intentan desentrafar el misterio de este
toponimo ancestral.

TEORIA SOBRE EL ORIGEN DEL NOMBRE

El nombre "Machala" tiene raices ancestrales. Segun el historiador Federico Gonzalez Suarez,
proviene de las lenguas Chimu (MASHALL) o Maya-Quiché (MAC-CHAL)?, y significa "noble, gran
lindero", haciendo referencia a la extensa llanura donde se asienta la ciudad.

A pesar de que comuUnmente se le llama "San Antonio de Machala", este no es el nombre oficial
de la ciudad. El apelativo de "San Antonio" se debe a que antiguamente muchos habitantes
veneraban a San Antonio de Padua. Sin embargo, investigaciones histéricas revelan que la
evangelizacién de la zona estuvo a cargo de los curas mercedarios, quienes introdujeron la
devocién a la Virgen de las Mercedes. Por esta razdn, la fiesta principal de Machala se celebra el
24 de septiembre, en honor a esta virgen.

Es importante destacar que Machala no fue fundada oficialmente por los espafioles. La ciudad
surgié de manera espontanea como un punto de encuentro y comercio, sin seguir los patrones
tradicionales de las ciudades coloniales.

El nombre "Machala" evoca la grandeza y extensién de la tierra donde se encuentra la ciudad,
mientras que el apelativo de "San Antonio" es un reflejo de la influencia religiosa en la region.
Sin embargo, es el nombre original, "Machala", el que perdura como la identidad oficial de esta
importante ciudad ecuatoriana.

Mas alld de su origen incierto, el nombre "Machala" esta estrechamente vinculado a la rica
historia de la ciudad. Desde sus inicios como un asentamiento de cazadores-recolectores hasta
su posterior desarrollo como centro administrativo y comercial bajo el dominio de diversas
culturas prehispanicas, Machala ha sido un lugar de encuentro, intercambio y transformacién.

Los hallazgos arqueoldgicos en la zona, junto con estudios lingliisticos de las lenguas indigenas
de la regién, proporcionan pistas valiosas para comprender el origen del nombre "Machala". Sin
embargo, aln no existe un consenso definitivo entre los expertos, y la etimologia de este
topdnimo sigue siendo un enigma.

1 Fuente: https://colegioamazonasecuador.es.tl/Machala.htm (Archivo Histérico Municipal)
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1.2.2 HISTORIA

Los primeros vestigios de lo que hoy conocemos como Machala se remontan al afio 1537,
cuando el explorador espanol Torres de Mendoza documenté la presencia de un asentamiento
indigena en las pampas de Guarumal, cerca del rio Jubones. Sin embargo, fue a mediados del
siglo XVIII cuando los indigenas Machalas, tras diversas luchas por obtener tierras propias,
lograron establecer un poblado de manera oficial. Inicialmente ubicado en el actual barrio San
Jacinto, la comunidad se vio obligada a trasladarse a un terreno mas elevado debido a las
constantes inundaciones, dando origen a lo que hoy es el centro de la ciudad.

La gobernanza de Machala en sus inicios estuvo a cargo de lideres indigenas como Ambrosio
Gumal y Julidn Belitama. Con el paso del tiempo y la creciente importancia de la zona, Machala
fue elevada a la categoria de cantdn en 1824, durante la Gran Colombia. A partir de ese
momento, la ciudad inicié un proceso de desarrollo y crecimiento, consoliddandose como un
importante centro econdmico y comercial.

La construccién de la primera Casa Municipal de Machala fue un hito significativo en la historia
de la ciudad. Sin embargo, debido a las limitaciones econdmicas de la época, la obra se vio
interrumpida en varias ocasiones, prolongandose por casi medio siglo. Finalmente, en 1914, el
edificio fue inaugurado, solo para ser demolido en 1972 para dar paso al actual Palacio
Municipal.

La historia de Machala es una narracién de lucha, perseverancia y crecimiento. Desde sus
origenes como un pequefio asentamiento indigena, ha evolucionado hasta convertirse en una
ciudad dinamica y cosmopolita. Su pasado, marcado por la influencia indigena, la colonizacién
espafola y los procesos de independencia, ha moldeado su identidad y su desarrollo.
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1.2.3 ASPECTOS CULTURALES

Machala, capital de la provincia de El Oro en Ecuador, se configura como un escenario cultural
vibrante donde convergen expresiones tangibles e intangibles que reflejan la rica historia, la
diversidad étnica y la identidad profunda de sus habitantes. Este analisis pretende explorar las
diversas manifestaciones culturales que dan forma al patrimonio de la ciudad, destacando su
importancia en la construccion de la memoria colectiva y el fortalecimiento del sentido de
pertenencia.

TRADICIONES ANCESTRALES

CERAMICA: La elaboracién de ceramica, con técnicas y disefios ancestrales, ha sido una tradicidn
presente en la regidn desde tiempos precolombinos. Las vasijas, figuras y otros objetos de
ceramica no solo poseen un valor utilitario, sino que también representan la cosmovisién y la
simbologia de las culturas originarias.

ORFEBRERIA: La orfebreria, especialmente en oro y plata, ha sido otra tradicién importante en
Machala. Las joyas, adornos y figuras elaboradas por habiles artesanos han ganado
reconocimiento a nivel nacional e internacional por su belleza y calidad.

TEXTILES: La elaboracion de textiles, utilizando técnicas como el tejido a mano y el telar, ha sido
una actividad fundamental para las comunidades indigenas de la regién. Los tapices, mantas,
ponchos y otras prendas confeccionadas con coloridos hilos reflejan la creatividad y la identidad
cultural de los pueblos originarios.

GASTRONOMIA: La gastronomia machalefia es una mezcla de sabores y aromas que refleja la
influencia de diversas culturas. Platos como el tigrillo, el ceviche de camardn, el caldo de gallina
criollay el repe son algunos de los mas representativos de la region, deleitando a los paladares
con su combinacién de ingredientes frescos y recetas tradicionales.

FIESTAS Y CELEBRACIONES: Machala cuenta con un calendario festivo lleno de colorido, musica
y alegria. Fiestas como el Carnaval, las festividades de San Juan Bautista, el Festival Mundial del
Banano y la Feria Internacional de Machala atraen a visitantes de todo el pais y del extranjero,
quienes disfrutan de las tradiciones, gastronomia y espectaculos musicales que se presentan en
estas ocasiones.

EXPRESIONES CONTEMPORANEAS

MUSICA: La musica popular ecuatoriana, con géneros como el pasillo, el sanjuanito y el
pasacalle, tiene una fuerte presencia en Machala. Ademds, la ciudad ha dado origen a
destacados exponentes de musica tropical, salsa y merengue, que han contribuido a enriquecer
la escena musical nacional.

LITERATURA: Machala ha sido cuna de importantes escritores y poetas que han plasmado en
sus obras la identidad y el sentir de su pueblo. Autores como Angel Rojas, Leonardo Aguirre y
Alicia Yanez Cossio han dejado un legado literario que refleja la riqueza cultural de la regién.
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ARTES PLASTICAS: Artistas plasticos de Machala han destacado en diversas disciplinas, como la

pintura, la escultura y la ceramica. Sus obras, que a menudo se inspiran en la cultura local, el
paisaje natural y la historia de la ciudad, han ganado reconocimiento a nivel nacional e
internacional.

DEPORTE: El futbol es el deporte mas popular en Machala, al igual que en el resto del pais. La
ciudad cuenta con el equipo Orense SC de serie A, en la Liga Profesional de Futbol del Ecuador,
generando gran pasién y fervor entre sus aficionados.

RELIGION: La religién catdlica tiene una fuerte presencia en Machala, siendo la fe profesada por
la mayoria de la poblacién. Las iglesias y catedral de la ciudad son referentes arquitecténicos y
culturales importantes. Sin embargo, también existen diversas expresiones de religiosidad
popular, como las procesiones y las devociones a santos patronos.

1.3 CARACTERIZACION TERRITORIAL DE MACHALA

A través de esta caracterizacion, se identifican los recursos naturales, las dinamicas
socioecondmicas, las fortalezas y problematicas del cantén, facilitando el disefio de politicas
publicas, la optimizacion de los servicios e infraestructura y la conservacidon de sus recursos
ambientales y culturales.

UBICACION ESTRATEGICA Y ROL FUNDAMENTAL

Machala, capital de la provincia de El Oro, se erige como el nucleo urbano mas poblado de la
region, desempefiando un papel fundamental como centro administrativo, econdmico,
financiero y comercial. Su estratégica ubicacidn en el suroeste del pais, en la costa ecuatoriana,
la convierte en un punto de conexion vital con otras ciudades importantes como Guayaquil,
Cuenca y Duran.

EXTENSION Y DIVISION TERRITORIAL

El cantédn Machala abarca un territorio de aproximadamente 37.237,37 hectareas, distribuidas
en siete parroquias urbanas: Machala, Puerto Bolivar, Jambeli, Jubones, La Providencia, El
Cambio y Nueve de Mayo, y una parroquia rural: El Retiro.

CRECIMIENTO ACELERADO Y RECTIFICACION DE LIMITES

Los origenes de Machala se remontan al Siglo XVIII, pero su crecimiento demografico mas
significativo se produjo a mediados del Siglo XX, impulsado por su posicién como segundo puerto
maritimo mas importante del Ecuador. Este crecimiento urbano la ha convertido en uno de los
principales nucleos poblacionales del pais. En cuanto a los limites territoriales, es importante
destacar que estos fueron modificados con respecto al PDOT del afio 2012, tras un proceso de
fijacidn de limites internos con los cantones colindantes de El Guabo, Santa Rosa y Pasaje. Este
proceso permitid corregir errores cartograficos preexistentes, tomando como referencia el
cauce actual del rio Jubones.
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MAPA 1.2 CARACTERIZACION TERRITORIAL DE MACHALA

= W i bt & o o ACTUALIZACION DEL

PDOT, AJUSTE Y
N COMPLEMENTO DFL PUGS

DEL CANTON MACHALA
POGT - SRR L1 SRR | 1EE

AIMPOCL DGR COAVE NOIO MM

LURHEEE o]

Lwric cavangd

-l

LEYERDA TRMATICA
Liwte s rerp i

Umnts sten

(30

Fed el wiotevxr e

Ped wl serwverey
Rt M s

o bmams Cat b s s b b | ol |
Mutbaw

Sy 100w
& S 2a

GANTA RCAA

——

e B R IR

wante CLBM.L IR A TI0N Haads §
Farka: Srtwiwe 1004

1 ALCALDIA DE |
E MACHALA

ARENILLAS

¥
Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaborado: Personal Técnico 2024

CONECTIVIDAD Y CONFIGURACION URBANA

La estratégica ubicacion de Machala, junto a su ampliada red vial, facilita la conexién con otras
ciudades del sur y oeste del Ecuador, como Guayaquil, Cuenca, Duran, Loja, Milagro, Pasaje,
Santa Rosa, Arenillas y Huaquillas. Ademas, permite una conexion fluida con las ciudades del
norte de Peru.

La ciudad de Machala se asienta sobre una planicie en la parte noroccidental del cantdn, rodeada
por un sistema de esteros pertenecientes a la cuenca del rio Jubones. Su ubicacidén geograficay
su red vial ampliada, le permite una conexién con otras ciudades del sur y oeste del Ecuador
como Guayaquil (182 km), Cuenca (169 km), Durdn (175 km), Loja (239 km), Milagro (163 km),
Pasaje (20 km), Santa Rosa (31 km) y Huaquillas (74 km), asi como también las ciudades del norte
de Peru.

Su conglomerado urbano se configura a partir de elementos geograficos distintivos:

1. Parte de la cuenca del rio Jubones: Ubicada al norte del area urbana.
Zona de produccidon de camarodn: Situada en el lado occidental y norte de la ciudad y
del cantdn, limita o condiciona el acceso hacia el mar.

3. Zona productiva de banano: Se concentra principalmente en el lado sur y este de la
ciudad.
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El mapa que se presenta en la actualizacién del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
(PDOT) y el Plan de Uso y Gestién de Suelo (PUGS) del cantén Machala ofrece una vision integral
de la estructura geografica y administrativa de la regién. En primer lugar, se destaca la cabecera
cantonal de Machala, que actia como el nucleo administrativo y econédmico, rodeado por
localidades como El Guabo y Pasaje. Esta ubicacién estratégica resalta la importancia de
Machala como un centro clave para la gestion de recursos y la planificacién territorial, haciendo
fundamental una adecuada coordinacién con su parroquia rural El Retiro para su desarrollo.,
también representa elementos cruciales para la sostenibilidad ambiental, como los manglares y

las zonas de hidrografia.

Estos ecosistemas son vitales para la biodiversidad y la regulacion ambiental, por lo que su
inclusion en la planificacién es fundamental. La proteccidn de estas areas debe ser una prioridad
en el PDOT, ya que son esenciales para la mitigacion de riesgos naturales, como las
inundaciones, y para la conservacion de recursos hidricos. Asimismo, la identificacion de estos
espacios naturales permite desarrollar estrategias de desarrollo urbano que sean compatibles
con la proteccidn ambiental, promoviendo un enfoque de sostenibilidad.

Otro aspecto relevante del mapa es la representacion de las vias de acceso, como la carretera

E-25. La conectividad vial es clave para el desarrollo econédmico y social de la region, ya que

facilita el transporte de bienes y servicios, asi como el acceso a comunidades que podrian estar

aisladas. El mapeo de estas vias permite a las autoridades identificar areas que requieren

mejoras en infraestructura, lo que es crucial para fomentar el crecimiento econémico y mejorar
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la calidad de vida de los habitantes. Este analisis de infraestructura debe incluir consideraciones

sobre el mantenimiento y la modernizacién de las vias existentes, asi como la planificacién de
nuevas rutas que respondan a las necesidades de la poblacidn.

Ademas, el mapa destaca la existencia de asentamientos humanos rurales, lo que resalta la
diversidad demografica y social de la region. La identificacién de asentamientos informales es
esencial para desarrollar politicas que aborden las necesidades especificas de estos grupos,
garantizando su inclusién en el desarrollo urbano y el acceso a servicios bdsicos como agua
potable y saneamiento. La planificacion territorial debe contemplar la integracién de estos
asentamientos humanos en un marco de desarrollo inclusivo, que reconozca y respete los
derechos de todos los ciudadanos, fomentando asi un sentido de pertenencia y participacion
activa en la toma de decisiones.

La informacion representada en el mapa es crucial para el diagndstico y la planificacion del
PDOT. Al considerar la interaccidon entre la infraestructura, el medio ambiente y las
comunidades, se puede desarrollar un enfoque integral que no solo promueva el crecimiento
econdmico, sino que también garantice la sostenibilidad ambiental y el bienestar social de la
poblacién de Machala. Este enfoque holistico permitird que el PDOT se convierta en una
herramienta efectiva para enfrentar los desafios del desarrollo en la regién, asegurando que
todas las voces sean escuchadas y que se prioricen las necesidades de la comunidad.

TABLA 1.2 SUPERFICIES OCUPADAS DEL CANTON MACHALA
SEGUN TIPO DE COMPONENTE GEOGRAFICO

COMPONENTES GEOGRAFICOS \ AREA (HA) PROPORCION
Area de Manglares 599,32 1,61%
Area de Granjas Acuaticas 7.745,43 20,80%
Area de Zonas Productivas 12.254,84 32,91%
Area de Zonas Bosque Nativo 2.904,09 7,80%
Area Urbana 5.988,67 16,08%
Total Area Cantonal 37.237,37 100,00%

Fuente: Google Earth - 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024

El estado de uso del territorio del cantéon Machala, sobre el cual se ha marcado una
particularidad con el 16,08% del suelo que se presenta como Area Urbana, el resto se delimitan
por lineas de amortiguamiento entre lo urbano — productivo; y, entre lo productivo — natural,
este dato es estratégico, ya que denota una importancia sobre los factores productivos fuera
del area urbana.

LiIMITE URBANO

El limite urbano vigente fue establecido mediante ordenanza del afio 2012, segun dispone el
articulo 501 del COOTAD y abarca un area de 5.969,39 hectareas. Asimismo, cuenta con el drea
urbana de la cabecera parroquial rural El Retiro, con 19,28 ha. Estas incluyen se subclasifican en
dos areas urbanas: consolidada y no consolidada. El limite urbano establecido en 2012 es con el
cual se han generado estudios como la actualizacién del catastro y el Plan de Uso y Gestidn de
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Suelo del cantdn Machala, sin embargo, bajo la normativa legal sobre el diagrama territorial en
cuanto a la actualizacién del PDOT se planteard en adelante una variante sobre el limite urbano
el cual se enfoca en un aporte de impacto social.

MAPA 1.4 LIMITE URBANO VIGENTE DEL CANTON MACHALA
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Fuente: PLANIFICACION GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
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DINAMICA TERRITORIAL DE MACHALA

El territorio, en su dimensidn socioespacial, no se limita a un espacio fisico estatico, sino que
constituye un ente dindmico donde se entrelazan las fuerzas econémicas, sociales y ambientales
gue modelan la realidad de una comunidad. En el caso del cantén Machala, comprender la
dindmica social de su territorio es fundamental para impulsar un desarrollo integral y sostenible.
El punto de partida para el desarrollo de Machala reside en un profundo proceso de
autorreconocimiento. Esto implica realizar un analisis exhaustivo de su rica historia, su vibrante
identidad, su potencial sin igual y los desafios que enfrenta la ciudad.
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1.4 SISTEMA FiSICO AMBIENTAL

El Sistema Fisico ambiental del territorio constituye un pilar fundamental para la planificacion y
toma de decisiones en el ambito del Ordenamiento Territorial de Machala. Este anélisis
exhaustivo permite comprender en profundidad cada uno de los subcomponentes que integran
el medio fisico ambiental, al tiempo que examina las interacciones que se producen entre estos
elementos y las actividades que se llevan a cabo dentro del cantén.

1.4.1 ANALISIS Y CARACTERIZACION DE LOS COMPONENTES ABIOTICOS Y BIOTICOS

A continuacién, se profundiza en las caracteristicas de los componentes abiéticos y biéticos del
cantén Machala, destacando sus potencialidades y limitaciones para el desarrollo de las
actividades humanas:

COMPONENTES ABIOTICOS

e Geologia y Relieve: La geologia del cantdn, caracterizada por sedimentos cuaternarios
y formaciones geolégicas relativamente jévenes, condiciona el uso del suelo y la
susceptibilidad a riesgos naturales como inundaciones y terremotos.

e Clima: El clima tropical seco de Machala influye en la distribucion de la vegetacion y la
fauna, y debe ser considerado para la planificacion agricola y el desarrollo urbano.

e Hidrografia: El rio Jubones y las aguas subterraneas son recursos hidricos esenciales
para el cantdn, y su gestidn sostenible es crucial para el abastecimiento de agua potable,
el riego agricola y la preservacion de los ecosistemas acuaticos.

COMPONENTES BIOTICOS:

e Ecosistemas: Los ecosistemas de Machala, como los bosques secos tropicales,
manglares y esteros, son parte del patrimonio natural del cantén. Su conservacién es
fundamental para la proteccion de la biodiversidad, la regulacion del climay la provision
de servicios ecosistémicos.

e Floray Fauna: La diversidad de flora y fauna en Machala alberga especies endémicas y
vulnerables, y su proteccion es esencial para el equilibrio ecoldgico del territorio.

POTENCIALIDADES Y LIMITACIONES PARA EL DESARROLLO ANTROPICO

El conocimiento detallado del componente biofisico permite identificar las potencialidades y
limitaciones del cantén para el desarrollo de actividades humanas, asegurando un equilibrio
entre el crecimiento econdmico y la conservacién del medio ambiente.

1.4.2 CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA DEL SUELO Y SUBSUELO

A continuacion, se presentan las geoformas existentes en Machala, el area que ocupan y su
porcentaje en relacién a la superficie total del cantén.
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TABLA 1.3 GEOMORFOLOGIA MACHALA
GEOMORFOLOGIA AREA (HA) PORCENTAIJE (%)
FORMAS Y DEPOSITOS FLUVIO-MARINOS 13.061,74 35,08%
LLANURA ALUVIAL RECIENTE 22.570,62 60,61%
MEDIO ALUVIAL COSTERO 1.228,23 3,30%
N/D 376,78 1,01%
TOTAL 37.237,37 100,00%

Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MACHALA - Google Earth - 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024

MAPA 1.5 GEOMORFOLOGIA MACHALA

18 i L =L (51 [ ol ACTUALIZACION DEL ‘

— PDOT, AJUSTEY |
< N WCOMPLEMENTO DFL P‘IGG,’

DEL CANTON MACHALA |
PROT - PANE 550 F 300 Asa et |
WRBCLTOLN SIMVESCIDAN
A GUARD rew rtw  Mpd by

I T [

~ e ricrgtons
roby wbww Feserwrooe
Utwe

Bervxizoge
PASAIE CRDAKE Y PR Ny

LA OO0 | DTN )

oy’ AAMUSA AL AECIENTE

e L el I L L 0]

L
y NEDIO ALV COSTE N
™~

Cordlons: Casewoalolog s Sl cwain
Mudan

Brcola; | 70008

:
&
i
o

— —
Perywneam VNS LM LY 8 1N 9]

SOOM LA B 8 0 e L

"-‘, ucmm; )

- —

kv e ! : ALCALDIA DE
7 _— P MACHALA
.=

’
w2

o L an Lha)

Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaborado: Equipo Técnico 2024

El mapa de geomorfologia del cantén Machala, parte del Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial (PDOT) y el Plan de Uso y Gestion de Suelo (PUGS), proporciona una representacion
técnica de las caracteristicas fisicas del territorio, destacando la importancia de las formaciones
geograficas en la planificacion del desarrollo sostenible.

Un aspecto clave del mapa es la predominancia de las llanuras aluviales de deposicidn, que
abarcan aproximadamente el 82,92% de la superficie del cantén, equivalentes a 30.875,31
hectdreas. Estas dreas son sumamente fértiles gracias a la acumulacién de nutrientes traidos por
los rios desde las zonas mas elevadas, lo que las convierte en zonas dptimas para la actividad
agricola. Por lo tanto, es esencial implementar practicas de agricultura sostenible que
maximicen la productividad sin comprometer la salud del suelo y los ecosistemas circundantes.

Seflala la presencia de llanura aluvial reciente, que representa un 60,61% del territorio,
destacando su importancia como un area de deposicidn activa, donde los sedimentos son
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constantemente transportados y depositados por los rios. Esta dindmica permite la formacion
de suelos ricos en nutrientes, que son ideales para la agricultura. Sin embargo, esta riqueza
también implica la necesidad de un manejo cuidadoso para evitar la erosién y la pérdida de
nutrientes, asi como para prevenir la contaminacién por agroquimicos.

Por otro lado, el medio aluvial costero, que ocupa un 3,30% del drea, es un ecosistema crucial
gue interconecta los sistemas terrestres y acuaticos. Esta zona es especialmente vulnerable a la
contaminacién y la erosién, por lo que su proteccién es fundamental para mantener la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos que provee. Las dreas costeras son vitales para la
pesca y otras actividades econédmicas, y su degradacidn podria tener repercusiones severas en
la economia local.

Ademas, el mapa ilustra la existencia de formas y depdsitos fluvio-marinos, que comprenden un
35,08% del territorio, reflejando la influencia de las dindmicas marinas en la geomorfologia del
cantén. Estas formaciones tienen un papel crucial en la regulacion del ecosistema costero y
deben ser consideradas en el contexto de la planificacidn territorial, especialmente en relacién
con la proteccién de los manglares y otros habitats costeros que son fundamentales para la
biodiversidad.

La presencia de areas transformadas por la actividad humana, como las piscinas camaroneras,
también debe ser analizada. Estas zonas pueden generar impactos ambientales significativos si
no se gestionan adecuadamente. Por lo tanto, es fundamental que el PDOT establezca
regulaciones y estrategias de manejo que equilibren el desarrollo econédmico con la
conservacién ambiental, protegiendo asi las areas criticas.

El mapa de geomorfologia de Machala es una herramienta clave para la planificacidn territorial
y el desarrollo sostenible. La inclusién de datos sobre las llanuras aluviales, tanto fluviales como
costeras, permite a los planificadores y autoridades locales tomar decisiones informadas que
promuevan un desarrollo que respete las caracteristicas naturales del territorio.

La integracion de practicas agricolas responsables, la proteccion de ecosistemas y la gestion
adecuada del agua son esenciales para garantizar el bienestar de la poblaciéon y la sostenibilidad
del medio ambiente en el cantén Machala.

1.4.3 INTEGRACION DEL SISTEMA FiSICO AMBIENTAL EN EL PDOT

La planificacién urbana debe integrar el conocimiento del sistema fisico ambiental en todas sus
etapas. Esto implica:

e Evaluacion de la capacidad del medio ambiente: Se deben evaluar las potencialidades y
limitaciones del territorio para el desarrollo urbano.

e Conservacion de recursos naturales: Se deben implementar estrategias para proteger y
conservar los ecosistemas y recursos hidricos.

¢ Gestion de riesgos naturales: Se deben desarrollar planes de prevencién y mitigacion de
riesgos naturales.
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e Promocidn de un desarrollo sostenible: La planificacién urbana debe buscar un equilibrio

entre el desarrollo econdmico y la conservacion del medio ambiente.

Al comprender y gestionar de manera sostenible el sistema fisico ambiental, Machala puede
avanzar hacia un futuro préspero y equilibrado, donde el desarrollo urbano se armoniza con la
conservacién del medio ambiente y la proteccion de la biodiversidad.

1.4.4 RELIEVE
El cantdn Machala se caracteriza por su relieve plano y de baja altitud, con una altura promedio
de 6 metros sobre el nivel del mar. Esta caracteristica se debe a su ubicacién en la regién litoral

del Ecuador, en la zona baja de la cuenca del rio Jubones.

TABLA 1.4 PORCENTAJE DEL RELIEVE DEL CANTON MACHALA

RELIEVE AREA HA PORCENTAIJE (%)
Cauces y meandros ocasionalmente funcionales 83,10 0,22%
Digue o banco aluvial 11,92 0,03%
Marisma, estuario 3.747,81 10,07%
Nivel ligeramente ondulado 3.238,39 8,70%
Nivel ondulado con presencia de agua 709,91 1,91%
Nivel plano 18.556,01 49,83%
Superficies planas intervenidas 9.218,90 24,76%
Terraza baja y cauce actual (sobreexcavaciéon de cauce en llanura
. . 1.228,22 3,30%
de inundacidn)
Valle fluvial, llanura de inundacién 66,31 0,18%
N/D 376,80 1,01%
TOTAL 37.237,37 100,00%

Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MACHALA - Google Earth - 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL RELIEVE:

1. Planicie costera: La mayor parte del territorio cantonal corresponde a una extensa
planicie costera, producto de los sedimentos acumulados por el rio Jubones y otros
cursos de agua menores. Esta planicie se extiende hacia el oeste hasta llegar al océano
Pacifico, donde se encuentra el puerto de Puerto Bolivar.

2. Altitudes bajas: Las elevaciones dentro del cantdn Machala son generalmente bajas,
con un maximo de 21 metros sobre el nivel del mar. Las zonas mds altas se encuentran
en las areas limitrofes con los cantones adyacentes, como Santa Rosa y Arenillas.

3. Influencia del mar: La cercania al océano Pacifico influye en el relieve del cantén
Machala. La costa presenta caracteristicas tipicas de una zona litoral, con playas
arenosas, manglares y estuarios.
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El mapa de relieve del cantdon Machala, parte de la actualizaciéon del Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial (PDOT) y el Plan de Uso y Gestion de Suelo (PUGS), proporciona una
visidon detallada de las caracteristicas geograficas y topograficas del drea. Esta informacion es
esencial para la planificacion territorial, ya que la geomorfologia influye en el uso del suelo, la

infraestructura y la gestion de recursos naturales.

Uno de los aspectos mas destacados del mapa es la representacion de los diferentes tipos de
relieve, donde se observa que el nivel plano ocupa el 49,83% del territorio. Esta caracteristica

resalta la naturaleza predominantemente llana de Machala, lo que facilita el desarrollo agricola,

asi como la expansién urbana. Sin embargo, esta misma planicie puede hacer que ciertas areas

sean vulnerables a inundaciones, especialmente durante eventos climaticos extremos, lo que

resalta la necesidad de implementar estrategias de gestion del agua y planificacidon urbana que

consideren estos riesgos.

Ademas, el mapa muestra que el nivel ligeramente ondulado representa aproximadamente el

8,70% del area, y el nivel ondulado con presencia de agua abarca el 1,91%. Estas formaciones

geograficas pueden influir en el drenaje natural y la calidad del agua, asi como en la

disponibilidad de dareas para la agricultura y otros usos del suelo. Es crucial que el PDOT

contemple el manejo adecuado de estas dreas para evitar la erosién y promover la conservacion

del agua.
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Las superficies planas intervenidas representan un 24,76% del territorio, indicando que hay un
alto grado de transformacién del paisaje por la actividad humana. Esto implica que se han
realizado modificaciones en el uso del suelo, que podrian incluir la agricultura intensiva o la
urbanizacidn. Esta intervenciéon humana debe ser evaluada cuidadosamente para garantizar que
no comprometa la salud del ecosistema local y la sostenibilidad a largo plazo.

Incluye areas de marisma y estuario (8,70%) y causes y meandros ocasionalmente funcionales
(0,22%), que son vitales para la biodiversidad y el equilibrio ecoldgico. La proteccion de estos
ecosistemas es fundamental, ya que actian como filtros naturales y habitats para diversas
especies, ademds de proporcionar servicios ecosistémicos esenciales, como la regulacion del
climay la mitigacién de inundaciones.

Finalmente, el valle fluvial y llanura de inundacion (0,18%) y las terrazas bajas y cauce actual
(3,30%) son areas que requieren atencion especial en el contexto de la planificacidn territorial.
La gestidén adecuada de estas zonas es crucial para reducir el riesgo de inundaciones y garantizar
la seguridad de las comunidades adyacentes.

En conclusion, el mapa de relieve del cantdn Machala es una herramienta fundamental para el
diagndstico y la planificacién en el marco del PDOT y el PUGS. Proporciona informacién esencial
gue permite a las autoridades locales tomar decisiones informadas sobre el uso del suelo, la
gestidn de recursos naturales y la planificacién urbana. La integracién de estas consideraciones
en las politicas publicas es vital para asegurar un desarrollo sostenible que respete y proteja los
recursos naturales del cantdén.

RELIEVE Y ACTIVIDADES HUMANAS

El relieve plano del cantdon Machala ha facilitado el desarrollo de actividades agricolas y urbanas.
La planicie costera es ideal para el cultivo del banano, principal producto agricola de la region.
La ciudad de Machala, capital del cantdn, se ha expandido sobre esta planicie, aprovechando las
ventajas que ofrece para el crecimiento urbano.

IMPORTANCIA DEL RELIEVE PARA EL DESARROLLO

El relieve del cantén Machala presenta tanto oportunidades como desafios para el desarrollo
del territorio. Las tierras planas son favorables para la agricultura y la urbanizacidn, pero
también incrementan la vulnerabilidad del cantén a los riesgos de inundaciones y eventos
climaticos extremos.

Es fundamental considerar las caracteristicas del relieve en la planificacion del desarrollo del
cantén Machala, implementando medidas de adaptacién al cambio climdtico y gestionando el
uso del suelo de manera sostenible.
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1.4.5 RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES

El cantén Machala no posee recursos naturales no renovables en su territorio. Estos recursos
son aquellos que se agotan con su uso y no pueden ser repuestos en un periodo de tiempo
razonable.

El cantdon Machala cuenta con importantes recursos naturales renovables, como:

e Agua: El agua es un recurso fundamental para la vida y el desarrollo del cantdn. El rio
Jubones y las aguas subterrdneas son las principales fuentes de agua en Machala.

e Suelo: El suelo es un recurso vital para la agricultura, la ganaderia y la conservacién de
la biodiversidad. En Machala, los suelos son principalmente fértiles y aptos para la
produccién agricola.

e Biodiversidad: Machala alberga una rica biodiversidad, incluyendo bosques secos
tropicales, manglares y esteros. Estos ecosistemas son esenciales para la provisién de
servicios ecosistémicos y el bienestar humano.

1.4.5.1 ARIDOS Y PETREOS.

Los aridos y pétreos, esenciales para la construccion, se extraen de diversas areas en Machalay
sus alrededores. Estos materiales son vitales para el desarrollo de infraestructura y se utilizan
en la construccién de viviendas, carreteras y obras publicas. EIl GAD Municipal de Machala tiene
la responsabilidad de autorizar y supervisar la explotacion de estos recursos, garantizando que
su extraccion se realice de manera controlada y sostenible, evitando dafios al entorno natural.
Segln las normativas vigentes, la extraccion de estos materiales requiere concesiones y
permisos especificos otorgados por el gobierno local, y se exige que se respeten las leyes
ambientales durante su explotacion. El uso de estos recursos es esencial para el desarrollo
urbano de Machala, que experimenta un crecimiento rdpido

PRINCIPALES YACIMIENTOS DE ARIDOS Y PETREOS EN MACHALA

1. Yacimiento El Salado: Ubicado en la parroquia EI Cambio, este yacimiento es el principal
proveedor de arena y grava para la construccién en Machala.

2. Yacimiento Rio Jubones: Ubicado en la parroquia El Retiro, este yacimiento aporta
arenay grava para la construccidn, especialmente para proyectos de infraestructura.

3. Yacimiento La Palma: Ubicado en la parroquia La Providencia, este yacimiento es una
fuente de piedra caliza utilizada como material de construccion y para la produccién de
cemento.
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TABLA 1.5 CONCESIONES DE ARIDOS Y PETREOS

CAMPO DE PERMISO LUGAR DE ESTADO DE TAMARO DE

TIPO DE CONCESION APROVECHAMIENTO DE DE
MATERIAL CONCESION

TIPO DE MATERIAL LA
CONCESION

EXPLOTACION EXPLOTACION

CONCESION MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA INSCRITA PEQUENA MINERIA 84
CONCESION MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA INSCRITA REGIMEN GENERAL 32
CONCESION MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARIDOS Y PETREOS | INSCRITA PEQUENA MINERIA 68
MINERIA ARTESANAL MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARIDOS Y PETREOS | INSCRITA 6
MINERIA ARTESANAL MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARIDOS Y PETREOS | INSCRITA 5
MINERIA ARTESANAL MACHALA EL GUABO EL GUABO ARIDOS Y PETREOS | INSCRITA 3
MINERIA ARTESANAL MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARIDOS Y PETREOS | INSCRITA 6
CONCESION MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA INSCRITA MEDIANA MINERIA 2
CONCESION MINERA MACHALA EL GUABO EL GUABO ARIDOS Y PETREOS | INSCRITA PEQUENA MINERIA 3
CONCESION MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARIDOS Y PETREOS | INSCRITA MEDIANA MINERIA 18
CONCESION MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA INSCRITA PEQUENA MINERIA 6
CONCESION MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA INSCRITA PEQUENA MINERIA 3
CONCESION MINERA MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA INSCRITA MEDIANA MINERIA 10
MINERIA ARTESANAL MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARIDOS Y PETREOS | INSCRITA 6
MINERIA ARTESANAL MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA TRAMITE 6
MINERIA ARTESANAL MACHALA EL GUABO LA IBERIA ARENA TRAMITE 3
MINERIA ARTESANAL MACHALA EL GUABO EL GUABO TRAMITE 3
MINERIA ARTESANAL MACHALA EL GUABO LA IBERIA TRAMITE 6
MINERIA ARTESANAL MACHALA MACHALA MACHALA ARIDOS Y PETREOS | INSCRITA 6
CONCESION MINERA MACHALA MACHALA EL CAMBIO ARENA INSCRITA PEQUENA MINERIA 2
LIBRE

APROVECHAMIENTO MACHALA MACHALA EL CAMBIO CASCAJO INSCRITA 17
CONCESION MINERA MACHALA MACHALA EL CAMBIO ARENA INSCRITA PEQUENA MINERIA
CONCESION MINERA MACHALA MACHALA MACHALA ARENA INSCRITA PEQUENA MINERIA 3
MINERIA ARTESANAL MACHALA MACHALA MACHALA ARIDOS Y PETREOS | INSCRITA 5

Fuente: Gad Municipal Machala 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024
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El andlisis de la tabla muestra de manera detallada las concesiones mineras y de mineria
artesanal en el cantén Machala, en las areas de Machala, El Guabo y La Iberia, con un predominio
de la explotacion de materiales como arena, aridos y pétreos. Sin embargo, un problema crucial
emerge al observar que, de las 24 concesiones identificadas, solo 6 han obtenido los permisos
de explotacidn en Machala, a pesar de que la mayoria de estas actividades se llevan a cabo en
el territorio del cantdn, especificamente a lo largo del rio Jubones, una zona estratégica para la
extraccidn de estos materiales.

PROBLEMATICA DE LOS PERMISOS

Uno de los ejemplos mas representativos es el de las concesiones de Arenales del Pantanal y
Arenales del Pantanal 2, ambas inscritas como concesiones mineras en la zona de La lberia,
dedicadas a la extraccién de arena en superficies de 84 y 32 hectdreas, respectivamente. Estas
dos concesiones operan en el territorio de Machala, pero no se especifica si obtuvieron los
permisos dentro del cantén, lo que refleja la falta de control local sobre la actividad.

De las concesiones mas pequefias, como las de mineria artesanal, se destacan casos como
Marianela (6 hectareas) y Resurreccion (6 hectareas), ambas dedicadas a la explotacién de
aridos y pétreos en La lberia. Al igual que las concesiones mayores, estas también son cruciales
para la economia local, pero nuevamente, no queda claro si el proceso de obtencién de permisos
esta centralizado en Machala.

IMPLICACIONES DEL MATERIAL EXTRAIDO

Una gran parte del material de construccidn extraido en estas concesiones, como arenay aridos,
es aprovechado por Machala para abastecer su creciente demanda en el sector de la
construccion y otras actividades econdmicas. Sin embargo, la mayoria de los permisos para la
explotacién no se estdn gestionando localmente. Esta situacién plantea una serie de problemas,
ya gue las concesiones que no se regularizan en Machala complican el control por parte de las
autoridades locales, limitando su capacidad para supervisar el impacto ambiental, social y
econdmico de la mineria en la region.

MEJORAR LA REGULACION

Por ejemplo, concesiones como Blacio Castillo, que cubre 68 hectareas en La Iberia y se dedica
a la explotacidn de aridos y pétreos, o Florita, que opera en un régimen de mediana mineria en
una extensidn de 2 hectareas, podrian estar sujetas a un mayor control si los permisos se
gestionaran en el cantdn. Esto permitiria que las autoridades de Machala implementaran
medidas de control mas efectivas sobre la explotacidon de estos recursos. La concesién Nueva
Era, con 6 hectareas de explotacidn de arena, también presenta un caso en el que se podria
mejorar la supervisién local.

Ademas, si las autoridades locales de Machala pudieran regular directamente las concesiones,
no solo tendrian un mayor control sobre el cumplimiento de las normativas ambientales, sino
que también podrian gestionar de manera mas eficaz los impactos en la comunidad y el
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ecosistema del rio Jubones, que juega un papel fundamental en la dindmica ambiental y

econdmica del cantén.

En resumen, aunque la tabla refleja un equilibrio entre concesiones mineras y de mineria

artesanal, con superficies que varian desde pequefias areas de 3 a 6 hectareas (como Nicole y

Puchi) hasta concesiones mas grandes como las de Arenales del Pantanal, el problema principal

radica en que solo 6 concesiones han gestionado sus permisos en Machala, a pesar de que gran

parte de los materiales extraidos son utilizados en la economia del cantén. Centralizar la

obtencidn de permisos en Machala no solo garantizaria un mejor control sobre la explotacion

de dridos y pétreos, sino que también permitiria una regulacién mas efectiva que beneficiaria

tanto al desarrollo sostenible de la regién como al bienestar de sus habitantes.

MAPA 1.7 CONCESIONES EN EL CANTON MACHALA
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Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaborado: Equipo Técnico 2024

El mapa de concesiones mineras del cantén Machala, parte de la actualizacién del Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) y el Plan de Uso y Gestion de Suelo (PUGS),
proporciona una representacion esencial de los recursos naturales no renovables en la region.

Este mapa es crucial para entender la distribucién y el estado de las concesiones, asi como su

impacto en el desarrollo sostenible del cantén.

En primer lugar, el mapa muestra las diferentes concesiones inscritas para la extraccion de

recursos como arena, aridos y pétreos. Se pueden identificar varias concesiones, como las que

se encuentran a lo largo de los Rios Jubones y sus riberas, lo que sugiere que estas areas son

importantes para la actividad extractiva. La representacién grafica de estas concesiones es
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fundamental, ya que permite a las autoridades locales y a los planificadores identificar las areas
en las que se permite la explotacidén de recursos naturales. La explotacidon de arena y aridos es
particularmente significativa en Machala, donde la actividad minera estd ligada a diversas
industrias, incluyendo la construccion y la infraestructura.

Las concesiones en tramite indican que existen solicitudes para nuevas actividades de extraccion
gue aun no han sido aprobadas. Este aspecto es clave para evaluar la presidn sobre los recursos
naturales y la necesidad de una regulacién mas estricta para evitar la sobreexplotaciéon. Sin
embargo, la informacién disponible sobre estas concesiones es limitada. Por ello, se deberia
plantear la necesidad de realizar un estudio especial, como un plan parcial, para evaluar las
concesiones y las areas propensas a la explotacidon minera, lo cual es competencia del GAD
Municipal de Machala. Este estudio permitiria realizar un analisis mas detallado de los impactos
ambientales y sociales asociados con la mineria, garantizando una gestion transparente que
tome en cuenta las preocupaciones y necesidades de las comunidades cercanas.

El mapa muestra la proximidad de varios asentamientos humanos de hecho, como 6 de Junio,
Palmeras y Florida, ubicados cerca de las concesiones mineras. Esto subraya la importancia de
asegurar que las actividades mineras no afecten negativamente a las comunidades locales,
especialmente en cuanto al acceso a recursos, la salud y el bienestar. Por ello, es necesario que
se revise si estos asentamientos humanos deben ser reubicados, de acuerdo con el nivel de
riesgo que puedan representar las actividades mineras para los residentes. La planificacion debe
incluir mecanismos de participacion ciudadana que permitan a las comunidades expresar sus
preocupaciones y necesidades en relacién con la mineria. Esta identificacién de dreas
residenciales cercanas a las concesiones pone de manifiesto la necesidad de establecer
protocolos de mitigacidon y compensacidén que protejan a los habitantes de cualquier impacto
negativo, garantizando su seguridad y calidad de vida.

La referencia a la carretera E-25 en el mapa, es crucial para el acceso a las areas de extraccion.
Esta infraestructura no solo facilita el transporte de materiales, sino que también puede tener
un impacto significativo en la calidad del entorno, al promover la conectividad y el desarrollo
econdmico. Sin embargo, es fundamental que el PDOT considere el desarrollo de infraestructura
gue minimice la fragmentacién del habitat y promueva practicas sostenibles en las areas
mineras.

La inclusién de barrios y asentamientos rurales, indica la proximidad de las comunidades a las
areas de explotacion. Esto pone de manifiesto la importancia de garantizar que las actividades
mineras no perjudiquen a las comunidades locales, especialmente en términos de acceso a
recursos, salud y bienestar. La planificacion debe incluir mecanismos de participacién ciudadana
gue permitan a las comunidades expresar sus preocupaciones y necesidades en relacién con la
mineria.

La necesidad de un manejo adecuado de los recursos naturales en el cantdon Machala. La gestion
sostenible de las concesiones es vital para asegurar que la extraccidon de recursos se realice de

manera que beneficie a la economia local sin comprometer el medio ambiente. La
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implementacion de politicas que regulen las actividades mineras y promuevan la rehabilitacion

de las dreas explotadas es esencial para el desarrollo sostenible del cantén.

El mapa de concesiones del cantdon Machala es una herramienta clave para la planificacion
territorial y la gestion de recursos naturales. Al proporcionar informacién sobre la ubicacién y el
estado de las concesiones, permite a las autoridades tomar decisiones informadas que
fomenten un desarrollo responsable y sostenible. La integracion de consideraciones
ambientales, sociales y econédmicas en la gestion de estas concesiones es fundamental para
garantizar un futuro préspero y equilibrado para la region.

IMPACTOS DE LA EXTRACCION DE ARIDOS Y PETREOS

1. Deforestacion: La apertura de canteras para la extraccion de aridos y pétreos puede
conducir a la deforestacién de bosques, lo que afecta la biodiversidad y contribuye al
cambio climatico.

2. Erosion del suelo: La extraccién inadecuada de dridos y pétreos puede generar erosion
del suelo, lo que afecta la fertilidad del terreno y puede provocar deslizamientos de
tierra.

3. Contaminacion del agua: La extraccién y procesamiento de dridos y pétreos pueden
contaminar las fuentes de agua, afectando la calidad del agua para consumo humano y
riego.

4. Impactos sociales: La actividad minera puede generar conflictos sociales con las
comunidades locales, especialmente por el acceso a la tierra y el agua, y por los
impactos ambientales y sociales que esta actividad puede generar.

La gestion adecuada de los aridos y pétreos es crucial para el desarrollo sostenible de Machala.
Implementando las medidas recomendadas en el PDOT, la ciudad puede avanzar hacia un futuro
mas sostenible, minimizando los impactos ambientales y sociales de la extraccién de estos
materiales.

1.4.6 RECURSOS NATURALES RENOVABLES

Los recursos naturales renovables son esenciales para el desarrollo sostenible de las ciudades.
En Machala, como en muchas otras urbes, estos recursos juegan un papel fundamental en la
economia, el bienestar de la poblacién y la conservacion del medio ambiente. Abordar su gestion
de manera integral es crucial en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) para
garantizar un futuro sostenible.

PRINCIPALES RECURSOS NATURALES RENOVABLES EN MACHALA

1. Recursos hidricos: Rio Jubones, fuentes de agua para consumo humano, riego y
actividades productivas.

2. Biodiversidad: Ecosistemas costeros que albergan una rica variedad de flora y fauna.

3. Recursos energéticos renovables: Se podria implementar formas de captacién de

energia solar y edlica con potencial para la generacion de energia limpia.
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DESAFIOS EN LA GESTION DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

1. Contaminacién del agua: Descargas de aguas residuales sin tratamiento, actividades
agricolas y mineria ilegal afectan la calidad del agua.

2. Deforestacion: La expansion urbana y las actividades agricolas generan pérdida de
bosques y biodiversidad.

3. Sobreexplotacion de recursos hidricos: El uso excesivo de agua para consumo humano,
riego y actividades productivas afecta la disponibilidad del recurso.

4. Falta de conciencia ambiental: La poblacion en general tiene un conocimiento limitado
sobre la importancia de la conservacién de los recursos naturales.

DATOS TECNICOS

1. Disponibilidad de agua per capita: 1.700 metros cubicos por afio (promedio nacional:
1.700 metros cubicos por afo).

2. Cobertura de bosque: 30% del territorio de Machala (promedio nacional: 40%).

3. Potencial de energia solar: 2.500 kWh/m?/afio (promedio nacional: 2.000
kWh/m?/afio).

4. Potencial de energia edlica: 4-5 m/s de velocidad promedio del viento (promedio
nacional: 4-5 m/s de velocidad promedio del viento).

1.4.6.1 PATRIMONIO HIDRICO

El patrimonio hidrico de Machala comprende los recursos hidricos superficiales y subterraneos,
asi como los ecosistemas asociados que son esenciales para el desarrollo sostenible de la ciudad.
Abordar la gestidn integral del patrimonio hidrico en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial (PDOT) es crucial para garantizar la disponibilidad de agua para consumo humano,
riego y actividades productivas, proteger los ecosistemas acudticos y preservar este recurso vital
para las generaciones futuras.

El patrimonio hidrico de Machala, clave para la sostenibilidad del cantén, estd compuesto por
rios y esteros que abastecen tanto a la poblacidn como a la agricultura. Entre los recursos
hidricos mds importantes esta el rio Jubones, que es fundamental para el riego en las zonas
agricolas, especialmente para los cultivos de banano. El rio, sin embargo, enfrenta desafios como
la contaminacion por agroquimicos, el manejo inadecuado de residuos sélidos y la explotacién
de materiales pétreos. Esta actividad minera, particularmente la extraccion de aridos y
materiales pétreos en las cuencas cercanas, incrementa la sedimentacion del agua y afecta la
calidad de los ecosistemas acuaticos. La mineria no solo compromete la biodiversidad local, sino
que también incrementa los riesgos de inundaciones y degrada los suelos circundantes. Es
fundamental que se implementen medidas de regulacion y control para mitigar los impactos
negativos de la explotacion mineray asegurar la conservacion de los recursos hidricos. Ademas,
los esteros de Santa Rosa y Huayla son esenciales para mantener los ecosistemas de manglares

gue se encuentran en las cercanias de Machala.
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Los cuerpos de agua en esta regién también desempefian un papel crucial en la mitigacion de

desastres naturales, actuando como barreras naturales frente a inundaciones y marejadas. A

pesar de su importancia, estos recursos hidricos estan en riesgo debido a la expansion urbana,

la intensificacion de actividades agricolas y la expansién de la acuicultura, particularmente la

construccion de camaroneras. Estas actividades acuicolas pueden alterar los ecosistemas

acudticos, incrementar la sedimentacidon en los rios y afectar la biodiversidad local.

Para

enfrentar estos desafios, el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica ha estado
promoviendo la proteccion y el manejo de las cuencas hidrograficas y recursos hidricos, con

iniciativas que incluyen la restauracidon de areas degradadas, la reforestacion en las margenes

de los rios y la regulacion mas estricta de las actividades acuicolas para minimizar su impacto

ambiental.

PRINCIPALES COMPONENTES DEL PATRIMONIO HIDRICO EN MACHALA

1. Rios: Jubones, principales fuentes de agua dulce para la ciudad y sus alrededores.

2. Acuiferos: Subterrdaneos que almacenan agua dulce y son una fuente importante para

el riego y el consumo humano.

3. Zonas costeras: Areas donde el agua dulce se encuentra con el agua salada, creando

ecosistemas Unicos y vulnerables.

MAPA 1.8 PATRIMONIO HiDRICO DEL CANTON MACHALA
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El mapa del patrimonio hidrico del cantdon Machala, parte de la actualizacién del Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) y el Plan de Uso y Gestién de Suelo (PUGS), es una
herramienta crucial para la gestidn de los recursos hidricos en la regién. Este mapa ofrece una
representacién detallada de los cuerpos de agua, los pozos y los canales presentes en el cantdn,
lo que es fundamental para la planificacion y el desarrollo sostenible.

Una de las caracteristicas mds destacadas del mapa es la amplia red de rios y esteros, que son
componentes vitales del sistema hidrico local. Entre los cuerpos de agua mas importantes se
encuentran el Rio Jubones y diversos esteros, como el estero Pomarosa y el estero Puerto
Grande. Estos ecosistemas acudticos no solo son esenciales para el abastecimiento de agua
potable y el riego agricola, sino que también desempefian un papel crucial en el mantenimiento
de la biodiversidad y la regulaciéon de los ecosistemas. La salud de estos cuerpos de agua es
fundamental para garantizar la calidad del agua y la sostenibilidad de las actividades econdmicas
gue dependen de ellos.

La ubicacion de pozos profundos, que son una fuente esencial de agua subterrdnea en el cantén.
Estos pozos son especialmente importantes en dreas donde la disponibilidad de agua superficial
es limitada. Sin embargo, su uso debe gestionarse de manera sostenible para evitar la
sobreexplotacién de los acuiferos, que podria comprometer la disponibilidad de agua en el
futuro. El monitoreo de estos recursos es esencial para asegurar que el consumo no exceda la
capacidad de recarga natural de los acuiferos.

La representacion de canales en el mapa es otra caracteristica significativa. Los canales de
drenaje y riego son vitales para la gestion eficiente del agua, facilitando el control de
inundaciones y la irrigacion de cultivos. Algunos de los canales destacados, como canal El Macho
y canal El Carmen, son ejemplos de infraestructuras que contribuyen a la sostenibilidad del
sistema hidrico. Sin embargo, la efectividad de estos sistemas depende de su mantenimiento y
de una adecuada planificacion que contemple el impacto de las actividades humanas en la
calidad del agua.

Las comunidades cercanas a estos cuerpos de agua, como los barrios Sauces y Pubenza, deben
ser involucradas en la gestidn y proteccion del patrimonio hidrico. La planificacion del uso del
suelo debe considerar la proximidad de los cuerpos de agua a las zonas urbanas para prevenir
la contaminacidn y garantizar un acceso equitativo al recurso hidrico.

El recuadro en la esquina inferior del mapa indica la cabecera parroquial de El Retiro,
enfatizando la importancia de la gestion hidrica a nivel local. Las politicas de conservacién y
manejo de recursos deben ser inclusivas y considerar la participacion activa de las comunidades
en la toma de decisiones. Esto incluye la implementacion de practicas de conservacién del agua
y el desarrollo de sistemas de alerta temprana para posibles inundaciones.

En resumen, el mapa del patrimonio hidrico del cantén Machala es una herramienta
fundamental para la planificacién y gestién del agua. Proporciona informacion critica sobre la
ubicacién y el estado de los recursos hidricos, permitiendo a las autoridades y a la comunidad
en general tomar decisiones informadas. La integracion de politicas que promuevan la
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conservacion de los ecosistemas acudticos, el uso responsable del agua y la adaptacién al cambio

climatico es esencial para garantizar la sostenibilidad del patrimonio hidrico y el bienestar de la
poblacién en Machala. La implementacion de un sistema de monitoreo y tratamiento adecuado
del agua, asi como la promocidn de la educacién ambiental, son pasos clave para asegurar un
futuro sostenible para el cantén.

1.4.6.2 PATRIMONIO FORESTAL

El patrimonio forestal de Machala comprende los bosques, areas verdes urbanas y otros
ecosistemas boscosos que son esenciales para el desarrollo sostenible de la ciudad. Abordar la
gestion integral del patrimonio forestal en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
(PDOT) es crucial para proteger la biodiversidad, mejorar la calidad del aire, regular el clima local
y contribuir al bienestar de la poblacion.

El patrimonio forestal de Machala ha sufrido una disminucidn considerable debido a la
expansion de las actividades agricolas y urbanas. A pesar de ello, los esfuerzos recientes se han
enfocado en la restauracion de areas degradadas y la reforestacién de zonas estratégicas, como
parte del Proyecto Nacional de Restauracién del Paisaje. En 2024, este proyecto busca restaurar
900 hectareas de areas degradadas, de las cuales 500 hectdreas pertenecen a la provincia de El
Oro. Estas areas incluyen importantes sectores forestales en cantones cercanos como Pifias,
Arenillas y Marcabeli, dreas que no estd incluido Machala, pero genera un gran impacto para el
canton.

Este tipo de iniciativas son esenciales para recuperar la biodiversidad de la regidn, fortalecer la
resiliencia frente al cambio climdtico y proteger los servicios ecosistémicos que proveen los
bosques, como la captacidn de agua y la conservacién del suelo. La pérdida de cobertura forestal
no solo afecta a la fauna local, sino también a la capacidad de los suelos para retener agua, lo
que incrementa el riesgo de erosién y desertificacion.

TABLA 1.6 DEFORESTACION EN EL CANTON MACHALA

PERIODO DE DEFORESTACION ‘ AREA (HA) PORCENTAIE (%)
1990_2000 137,65 8,6%
2000_2008 566,15 35,4%
2008_2014 357,58 22,3%
2014_2016 134,30 8,4%
2016-2018 105,93 6,6%
2018-2020 299,61 18,7%

TOTAL 1601,22 100,0%

Fuente: GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaboracion: Equipo Técnico 2024.
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MAPA 1.9 DEFORESTACION DEL CANTON MACHALA
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El mapa del registro de deforestacion del cantéon Machala, parte de la actualizacidn del Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) y el Plan de Uso y Gestién de Suelo (PUGS), es una
herramienta crucial que proporciona informacidon detallada sobre la pérdida de cobertura

forestal en la region. Este mapa permite visualizar la extension y la intensidad de la

deforestacion a lo largo del tiempo, lo que es esencial para el desarrollo de estrategias efectivas

de conservacion y gestion sostenible de los recursos naturales.

Una de las caracteristicas mds destacadas del mapa es la representacién de los diferentes

periodos de deforestacidn, cada uno codificado por colores que indican la tasa de pérdida de
bosques. Por ejemplo, en el periodo 1990-2000, la tasa de deforestacién es del 8,6%, que,
aunque baja comparada con afios posteriores, refleja el inicio de la presién sobre los recursos

forestales. Este periodo puede ser indicativo de una expansién agricola moderada y del

crecimiento urbano que comenzaba a influir en la cobertura vegetal.

Sin embargo, en el periodo 2000-2008, la deforestacidon se incrementd drasticamente a un

35,4%, lo que sugiere un aumento significativo en la actividad humana, posiblemente debido a

la expansion de la frontera agricola y la urbanizacion. La intensidad de esta deforestacion es

preocupante, ya que la pérdida de areas boscosas puede tener graves consecuencias para la

biodiversidad local, la calidad del agua y el control de la erosidn.

La tendencia de deforestacién continué en el periodo 2008-2014, aunque a un ritmo

ligeramente menor, con una tasa del 22,3%. Este leve descenso podriaindicar laimplementacion
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de algunas politicas de conservacion, pero la cifra sigue siendo alarmante y refleja que las
actividades destructivas aun persisten. Es vital abordar las causas subyacentes de esta
deforestacién para asegurar la proteccidn de los ecosistemas forestales.

En el siguiente periodo, 2014-2016, la tasa de deforestacidn se redujo aiin mas al 8,4%, lo que
podria reflejar una mayor conciencia ambiental y la implementacién de regulaciones mas
efectivas. Sin embargo, entre 2016 y 2018, la tasa de deforestacidn se mantuvo en 6,6%, lo que
indica que la estabilidad en la pérdida de bosques puede no ser suficiente para revertir los dafios
ya causados. La tendencia sugiere que las politicas actuales, aunque efectivas en parte,
necesitan ser reforzadas y ampliadas para abordar la crisis de la deforestacion.

El ultimo periodo medido, 2018-2020, muestra un repunte en la deforestacidn, alcanzando un
18,7%. Este aumento reciente es alarmante y puede estar vinculado a la expansién de la
agricultura intensiva y la urbanizacién descontrolada. La presidon sobre los recursos forestales ha
resultado en la fragmentacion de habitats, lo que tiene implicaciones directas en la
biodiversidad y la capacidad de los ecosistemas para brindar servicios ambientales vitales.

Resalta la cabecera parroquial de El Retiro, que es un area clave para la gestion local de la
deforestacién. La participacién de las comunidades en la proteccién de sus recursos naturales
es esencial, ya que la gestién sostenible de los bosques no puede ser efectiva sin la colaboracién
activa de los habitantes locales. La implementacién de programas de educacién y sensibilizacion
es crucial para fomentar un sentido de responsabilidad en la conservacién de los ecosistemas.

Ademas, el mapa incluye los limites urbanos y parroquiales, que son importantes para definir
las dreas de gestidn y los responsables de la conservacidn del medio ambiente. Las comunidades
cercanas a estas areas deben ser involucradas en la toma de decisiones y en la implementacidn
de practicas sostenibles para proteger la cobertura forestal y promover la reforestacion.

En conclusién, el mapa del registro de deforestacién del cantdon Machala es una herramienta
fundamental para la planificacion y gestiéon de los recursos naturales. Proporciona datos
cruciales sobre la extension y las tasas de deforestacidn, permitiendo a las autoridades y a la
comunidad tomar decisiones informadas. La integracién de politicas que promuevan la
reforestacion, la conservacion de los ecosistemas y la educacién ambiental es esencial para
garantizar la sostenibilidad de los recursos naturales y el bienestar de la poblacidn. Ademas, es
imperativo fortalecer la regulacion y el monitoreo de las actividades que afectan la cobertura
forestal, asegurando asi la proteccion del patrimonio natural del cantéon Machala.

PRINCIPALES COMPONENTES DEL PATRIMONIO FORESTAL EN MACHALA

e Bosques secos tropicales: Ecosistemas naturales que albergan una rica biodiversidad de
floray fauna.

e Areas verdes urbanas: Parques, plazas y jardines que brindan espacios verdes para la
recreacion y el esparcimiento de la poblacidn.

e Manglares: Ecosistemas costeros que protegen la linea de costa y brindan habitat para

diversas especies marinas.
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La deforestacion representa un desafio significativo para la gestion del patrimonio forestal en
Machala. La expansidn urbana, junto con la actividad camaronera, ha provocado una notable
reduccion de la cobertura forestal en la region. Este fendmeno no solo disminuye la cantidad de
arboles, sino que también compromete la biodiversidad y altera los ecosistemas locales. La
pérdida de areas forestales tiene consecuencias adversas en la regulacién del clima, el ciclo del
agua vy la conservacion del suelo, lo que subraya la necesidad de implementar estrategias de
manejo sostenibles que protejan y restauren estas valiosas areas.

Ademas de la deforestacién, la degradacion forestal se ha convertido en un problema critico.
Las actividades humanas, como la agricultura intensiva y la explotacién forestal indiscriminada,
han degradado la calidad de los bosques, afectando su capacidad para proporcionar servicios
ecoldégicos vitales, tales como la purificacién del aire y la conservacién de la biodiversidad. La
degradacion no solo disminuye la productividad de los ecosistemas forestales, sino que también
afecta la resiliencia de estos ante fenémenos climaticos extremos, como sequias e inundaciones.
Es fundamental adoptar practicas de manejo sostenible que restauren y mantengan la
integridad de los bosques.

La falta de conciencia ambiental entre la poblacién también contribuye a la crisis del patrimonio
forestal. Existe un conocimiento limitado sobre la importancia de los bosques y su rol en el
bienestar humano y ecoldgico. Sin una comprensién adecuada de los beneficios que
proporcionan, como la regulacién del clima, la conservacion del agua y el refugio de diversas
especies, es dificil fomentar un compromiso colectivo hacia la proteccidén y preservacion de estos
recursos. La educacién ambiental y la promocién de iniciativas de conservacién son esenciales
para cambiar esta situacién y sensibilizar a la comunidad sobre la necesidad de proteger el
patrimonio forestal.

Finalmente, la escasa inversiéon en areas verdes es otro desafio que afecta la gestidon del
patrimonio forestal en el dmbito urbano. La creacién y el mantenimiento de areas verdes son
insuficientes en Machala, segin datos del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) de
Ecuador, en las zonas urbanas del pais existen aproximadamente 4,69 metros cuadrados de
espacios verdes por habitante, cifra que no alcanza los 9 metros cuadrados recomendados por
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Total de dreas verdes (m?)

Area verde por persona =
Numero de habitantes

Con un total de 320.364,83 m? de areas verdes y una proyeccion de 317.810 habitantes en 2024,
la cantidad de area verde por persona es aproximadamente 1,0 m2. Esto estd muy por debajo
del estandar recomendado por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), que es de 9 m? por
persona.

Este déficit resalta la necesidad de implementar politicas publicas que promuevan la creacién y
conservacién de areas verdes, mejorando asi la calidad de vida urbana y contribuyendo a la
sostenibilidad ambiental. Esta deficiencia no solo limita el acceso de la poblacion a espacios
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recreativos y de esparcimiento, sino que también reduce la capacidad de las ciudades para
mitigar la contaminacion del aire y mejorar la calidad de vida de sus habitantes. Se requiere un
mayor compromiso por parte de las autoridades locales y la sociedad en general para invertir
en la creacidon y mantenimiento de areas verdes que beneficien a la comunidad y al entorno
natural.

Segun datos del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidn Ecoldgica de Ecuador, la cobertura
forestal en el pais ha mostrado una disminucidn en las dltimas décadas. En 1990, la superficie
forestal representaba aproximadamente el 56% del territorio nacional, mientras que en 2021 se
redujo al 50,1%.

En cuanto a la provincia de El Oro, donde se encuentra Machala, la informacidn especifica sobre
la cobertura forestal es limitada. Sin embargo, considerando que la provincia forma parte de la
region costa, que histéricamente ha tenido una menor cobertura forestal en comparacién con
la regidon amazénica, es probable que la cobertura forestal en El Oro sea inferior al promedio
nacional.

La disminucién de la cobertura forestal en Ecuador se atribuye a diversas actividades humanas,
como la expansidn agricola, la urbanizacién y la explotacion de recursos naturales. Esta
tendencia plantea desafios significativos para la conservacién de la biodiversidad y la mitigaciéon
del cambio climatico.

Es fundamental implementar estrategias de reforestacién y conservacién que ayuden a
recuperar la cobertura arbdrea y sus beneficios asociados. La tasa de deforestacion estimada en
Ecuador es del 1% anual, lo que sugiere una pérdida constante de recursos forestales que podria
tener repercusiones a largo plazo en el equilibrio ecoldgico de la region.

Una de las especies forestales mas comunes en el drea es el algarrobo (Prosopis juliflora),
conocido por su adaptabilidad y beneficios ecoldgicos. Sin embargo, es crucial diversificar las
especies plantadas y promover la reforestacion con especies nativas que fortalezcan la
biodiversidad local. En resumen, la gestidn del patrimonio forestal en Machala enfrenta
multiples desafios que requieren un enfoque integral y colaborativo, que incluya la educacion,
la inversidn y la implementacion de practicas sostenibles para preservar estos valiosos recursos
para las generaciones futuras.

El patrimonio forestal de Machala es un activo invaluable para la ciudad y su desarrollo
sostenible. Implementando las medidas recomendadas en el PDOT, se puede avanzar hacia una
gestidn integral del patrimonio forestal que proteja la biodiversidad, mejore la calidad de vida
de la poblacién y contribuya a la lucha contra el cambio 34climatico.

1.4.6.3 PATRIMONIO NATURAL

El patrimonio natural de Machala también incluye ecosistemas cruciales como los manglares.
Los manglares en los esteros de Santa Rosa y Huayla son fundamentales para la biodiversidad
costera y actuan como amortiguadores naturales que protegen las costas de tormentas y
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marejadas. Los manglares son ademas importantes dreas de cria para numerosas especies

marinas y juegan un papel crucial en la captura de carbono, ayudando a mitigar los efectos del

cambio climatico.

A pesar de la proteccidn que se otorga a estos ecosistemas, las actividades humanas como la

acuicultura y la expansién agricola han impactado negativamente los manglares en los ultimos

afos. Las iniciativas de conservacion y restauracion deben reforzarse para proteger estos

ecosistemas y garantizar su supervivencia a largo plazo. El manejo adecuado de estas areas

protegidas es clave para el equilibrio ambiental del cantén y para asegurar que continden

proveyendo servicios ecosistémicos esenciales.

MAPA 1.10 AREA URBANA ALREDEDOR DEL ESTERO HUAYLA
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Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaborado: Equipo Técnico 2024

El mapa que ilustra el drea urbana entre los esteros Huayla y Salinas en el cantén Machala es un

recurso invaluable para la planificacidn y gestion del territorio. Este mapa forma parte de la

actualizacién del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) y el Plan de Uso y Gestion

de Suelo (PUGS), y proporciona informacién esencial sobre la relacion entre el crecimiento

urbano y los cuerpos de agua en la regidn, un aspecto critico para garantizar el desarrollo

sostenible.

Una de las caracteristicas mas destacadas del mapa es la clara delimitacion de los limites urbanos

y parroquiales. El limite urbano de Machala abarca areas densamente pobladas, donde se

concentra la mayor parte de la infraestructura, servicios y actividades econdmicas. Las

parroquias urbanas, como Jambeli, La Providencia, y Nueve de Mayo, muestran la expansidn de
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la ciudad, lo que indica un crecimiento poblacional que requiere una planificacion efectiva para
el abastecimiento de servicios esenciales, como agua potable, saneamiento y recoleccion de
residuos.

Resalta la red de canales y esteros, incluidos el Estero Huayla y Canal El Macho. Estos cuerpos
de agua son fundamentales para el manejo eficiente del agua en la regién, ya que actian como
sistemas de drenaje que ayudan a regular el flujo hidrico y prevenir inundaciones. La
planificaciéon de estos canales es crucial, especialmente en areas propensas a inundaciones,
donde el manejo adecuado del agua puede minimizar los riesgos para las comunidades cercanas.
Sin embargo, es vital que se implementen estrategias para mantener la calidad del agua en estos
canales, evitando la contaminacién por actividades industriales o agricolas. Los manglares
desempenan un papel esencial en la reducciéon de la erosion costera y en la provisidn de habitats
para diversas especies acudticas. La preservacion de estos ecosistemas debe ser una prioridad
en la planificacidon urbana, especialmente considerando los efectos del cambio climatico y la
creciente urbanizacion que pueden amenazar su integridad.

El mapa sirve como una plataforma para la promocién de la participacién ciudadana en la
gestién de recursos hidricos y la planificacion urbana. La colaboracion entre el gobierno local,
las comunidades y las organizaciones no gubernamentales es esencial para desarrollar un
enfoque integral que aborde tanto el crecimiento urbano como la conservacion del medio
ambiente. Fomentar el involucramiento activo de la ciudadania no solo mejora la calidad de las
decisiones tomadas, sino que también fortalece el sentido de pertenencia y responsabilidad
hacia la proteccién de los recursos naturales.

El drea urbana entre del estero Huayla y Salinas es un componente esencial para la planificacion
y gestidon del cantédn Machala. Proporciona datos valiosos sobre la interacciéon entre el
crecimiento urbano y los ecosistemas acuaticos, facilitando la creacién de politicas y estrategias
que promuevan el uso sostenible de los recursos hidricos, la proteccién del medio ambiente y el
bienestar de la poblaciéon. La implementacion de un enfoque integral que considere todas estas
variables es clave para garantizar un desarrollo sostenible en la region.

1.4.7 SUELOS

El suelo es un recurso natural vital para el desarrollo sostenible de Machala. Sostiene la
agricultura, la infraestructura y los ecosistemas naturales, y proporciona una serie de servicios
esenciales para la vida humana. Abordar la gestidon sostenible del suelo en el Plan de Desarrollo
y Ordenamiento Territorial (PDOT) es crucial para garantizar la seguridad alimentaria, la
proteccion del medio ambiente y el bienestar de la poblacién.

Los suelos de Machala son un recurso fundamental para la economia local, ya que permiten el
desarrollo agricola y la produccién acuicola, particularmente de banano y camardn, que son los
principales motores econdémicos del cantén. Sin embargo, la sobreexplotacién de estos suelos
ha llevado a su degradacidn y erosion en algunas areas, lo que pone en riesgo la productividad
a largo plazo. El uso intensivo de agroquimicos y practicas agricolas no sostenibles ha afectado

negativamente la calidad del suelo, reduciendo su fertilidad y capacidad para retener agua
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A nivel nacional, existen programas dirigidos por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién
Ecoldgica que buscan implementar técnicas de manejo sostenible de suelos y aguas, con el
objetivo de restaurar las dreas degradadas y promover practicas agricolas que minimicen el
impacto ambiental. Estas iniciativas incluyen la capacitacidon de agricultores locales en el uso
responsable de agroquimicos y la promocién de técnicas de conservacion de suelos que pueden
ayudar a mitigar la erosiéon y mejorar la capacidad de los suelos para mantener su productividad
a largo plazo.

CLASIFICACION Y GEOREFERENCIACION DE LOS TIPOS DE SUELO

En la tabla 2,7 se indica la descripcidn de la taxonomia de los suelos del cantdon Machala, la
extensidn que ocupan y el porcentaje en relacién a la superficie total del cantdn segun la
informacidn proporcionada por Ministerio de Agricultura y Ganaderia en el SIN 2010. La
taxonomia del cantdn se muestra en el Mapa siguiente.

TABLA 1.7 CLASIFICACION DEL SUELO POR SU TAXONOMIA

TAXONOMIA AREA (HA) PORCENTAJE (%)
Alfisol ; Ustalfs 4,94 0,01%
Entisol ; Aquents 4,70 0,01%
Inceptisol ; Ustepts 19.631,12 52,73%
Tierras miscelaneas 219,73 0,59%
No aplicable 17.376,88 46,66%
TOTAL 37.237,37 100,00%

Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA2024
Elaboracion: Equipo Técnico 2024

El mapa que ilustra la taxonomia del suelo en el cantén Machala es una herramienta crucial para
la planificaciéon territorial y el manejo sostenible de los recursos naturales en la regién. Esta
representacién proporciona una visién detallada de la distribucion de diferentes tipos de suelos,
cada uno con caracteristicas que influyen en su uso y manejo, lo que es fundamental para el
desarrollo agricola, la conservacién del medio ambiente y la sostenibilidad.

En el mapa, los Inceptisoles y Usterts predominan, constituyendo un 52,73% de la superficie
total del cantdn. Estos suelos son conocidos por su buena capacidad de retencién de nutrientes
y su fertilidad, lo que los hace ideales para actividades agricolas. La identificacion de estas areas
sugiere un potencial significativo para cultivos diversos, pero también resalta la necesidad de
practicas de manejo adecuado para preservar la calidad del suelo y evitar la degradacién. Las
técnicas de agricultura sostenible son fundamentales en estas zonas para asegurar que se
mantenga la productividad a largo plazo y se protejan los ecosistemas locales.

Por otro lado, los suelos clasificados como Acrisol y Ustalf, aunque representan solo un 0,01%,
son importantes a considerar. Este tipo de suelo es comun en regiones tropicales y se caracteriza
por su alta acidez y su baja capacidad de retencion de nutrientes. Esto limita el uso agricola a
cultivos especificos que son mas tolerantes a estas condiciones, por lo que se requiere atencion
especial en la gestidon de fertilizantes y la eleccion de cultivos adecuados para maximizar su

rendimiento.
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Identifica dreas de tierras miscelaneas, que abarcan un 0,59% del total. Estas areas pueden
incluir suelos que no son aptos para un uso agricola convencional y que podrian destinarse a
otros fines, como la conservacién ambiental o la recreacién. La planificacion adecuada de estas
zonas es esencial para asegurar su integridad ecoldgica y su potencial para ofrecer servicios
ecosistémicos.

MAPA 1.11 TAXONOMIA DEL SUELO DEL CANTON MACHALA
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Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaborado: Equipo Técnico 2024

Un aspecto destacado del mapa es la categoria de No aplicable, que cubre un 46,66% del
territorio. Este porcentaje sugiere la existencia de un area significativa de suelos que no se han
clasificado, posiblemente debido a transformaciones por actividades humanas o falta de datos
actualizados. Esta situacion enfatiza la necesidad de realizar estudios mas exhaustivos para
comprender mejor la calidad y el uso de estos suelos, lo que permitira una gestion mas eficiente
y responsable.

La vista ampliada de la parroquia El Retiro, incluida en el recuadro en la esquina inferior derecha,
permite un andlisis mas detallado de cdmo se distribuyen los diferentes tipos de suelo en esta
area especifica. Esto es vital para entender la heterogeneidad del paisaje y cémo las
caracteristicas del suelo pueden afectar la agricultura, la conservacion del agua y la
biodiversidad local. Esta informacion puede ser utilizada para implementar politicas especificas

qgue aborden las necesidades y caracteristicas particulares de esta parroquia.
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En conclusién, el mapa de la taxonomia del suelo del cantdon Machala es una herramienta

fundamental para la planificacion y gestidn sostenible del territorio. Al proporcionar datos sobre
la composiciéon y distribucion de los suelos, permite a las autoridades locales y a la comunidad
disefar estrategias que promuevan un uso eficiente de los recursos hidricos y del suelo,
protegiendo al mismo tiempo el medio ambiente y garantizando el bienestar de la poblacién. La
actualizacién continua de esta informaciéon es esencial para adaptarse a las dinamicas
cambiantes del entorno y las demandas de desarrollo de la comunidad.

En el cantén Machala, la unidad taxondmica predominante es el Entisol, que se extiende por la
parte oriental del cantdn, abarcando areas como La Primavera, Los Ceibales, Km 15, Motuche y
Guarumal hacia el este. Este tipo de suelo cubre una superficie de 17.220 hectareas, lo que
representa el 46,20% del territorio cantonal. Por otro lado, los Inceptisoles se encuentran
dispersos en distintas zonas de la parte oriental, como El Cambio, Los Ceibales, Nuevo Pajonal y
Cafas Viejas, ocupando un total de 5.457 hectareas, equivalentes al 14,64% del area total.

También se identifica una categoria denominada "No aplicable", que abarca dreas del cantdn sin
informacidon detallada sobre las caracteristicas taxondmicas del suelo. Esta categoria
corresponde principalmente a las zonas urbanasy a las piscinas camaroneras situadas en la parte
occidental, cubriendo 12.817 hectareas, lo que equivale al 34,39% de la superficie total del
canton.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL SUELO EN MACHALA

1. Tipos de suelo: Suelos aluviales, inceptisoles y entisoles predominan en la zona.
Fertilidad: El suelo presenta variabilidad en su fertilidad, siendo algunas zonas mas
fértiles que otras.

3. Erosion: La erosion del suelo es un problema significativo en algunas areas,
especialmente en zonas con pendientes pronunciadas y actividades agricolas
inadecuadas.

4. Contaminacion del suelo: La contaminacidon del suelo por actividades industriales,
agricolas y urbanas es una creciente preocupacion.

TABLA 1.8 FERTILIDAD DEL SUELO

FERTILIDAD | AREA (HA) PORCENTAIE (%)
ALTA 18.967,34 50,94%
MEDIANA 668,72 1,80%
BAJA 4,70 0,01%
NO APLICABLE 17.596,61 47,25%
TOTAL 37.237,37 100,00%

Fuente: GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024.

El mapa de la aptitud del suelo del cantén Machala es una representacién clave que permite
entender la capacidad de uso de los diferentes tipos de suelo en la region. Este andlisis es crucial
para la planificacion agricola y el desarrollo sostenible del territorio, facilitando la identificacion

de dreas idoneas para diversas actividades productivas.
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En la visualizacién, las zonas con aptitud alta estdn marcadas predominantemente en color
verde claro. Estas dreas son ideales para la agricultura, gracias a sus caracteristicas favorables
como la buena retencidn de humedad, fertilidad del suelo y un drenaje adecuado. Estas
caracteristicas hacen que la tierra sea propensa para el cultivo de una variedad de productos
agricolas, incluyendo hortalizas, frutas y cultivos comerciales. Sin embargo, el manejo de estas
tierras debe ser cuidadoso para evitar practicas que puedan llevar a la degradaciéon del suelo,
como la erosidén o el uso excesivo de fertilizantes.

MAPA 1.12 APTITUD DEL SUELO EN EL CANTON MACHALA
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Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaborado: Equipo Técnico 2024

Resalta zonas de aptitud mediana (en color amarillo), que representan areas donde el uso
agricola es posible, pero puede requerir practicas de manejo mads intensivas. Estos suelos
pueden presentar limitaciones, como una menor capacidad de retencién de agua o una
fertilidad variable. Por lo tanto, es esencial que los agricultores implementen técnicas
adecuadas, como la rotacién de cultivos y el uso de enmiendas orgdnicas, para optimizar la
produccién y preservar la salud del suelo a largo plazo.

Por otro lado, se identifican dreas con aptitud baja (en color marrén) y no aplicable (en color
gris), que indican suelos que no son adecuados para la agricultura. Estas zonas pueden incluir
terrenos con alta pendiente, suelos compactados, o dreas ya urbanizadas. La planificacién en
estas areas debe centrarse en la conservacion y el uso de précticas de desarrollo sostenible, ya
que el cultivo en suelos de baja aptitud puede llevar a la degradacién y a una menor
productividad. La preservacion de estos suelos es igualmente importante para mantener el

equilibrio ecoldgico y prevenir desastres naturales, como deslizamientos de tierra.
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El recuadro en la esquina inferior derecha ofrece un enfoque mas especifico sobre la parroquia
El Retiro, donde se puede observar la clasificaciéon de los suelos en esta drea particular. Esta
informacidn es valiosa para los tomadores de decisiones locales, quienes pueden planificar el
uso del suelo de manera que se aprovechen las areas de alta aptitud y se preserven las de baja
aptitud. La gestidon adecuada de la tierra en esta parroquia puede resultar en un aumento
significativo en la produccién agricola, asi como en la sostenibilidad de los ecosistemas locales.

Finalmente, es fundamental que la informacién contenida en el mapa sea actualizada
regularmente para reflejar los cambios en el uso del suelo y las practicas agricolas en la region.
Asimismo, la educacién y sensibilizacién de la comunidad sobre la importancia de la aptitud del
suelo pueden promover un desarrollo mas sostenible y consciente de los recursos naturales. En
conjunto, este mapa es una herramienta valiosa que, al ser utilizada correctamente, puede guiar
el camino hacia un desarrollo equilibrado y sostenible en el cantén Machala.

DEGRADACION DEL SUELO

La degradaciéon del suelo es uno de los principales desafios que enfrenta Machala,
manifestdndose a través de varios procesos perjudiciales como la erosidn, la salinizacién, la
compactacién y la contaminacién. La erosion del suelo, con una tasa estimada de 10 a 20
toneladas por hectdrea por afo, representa una amenaza significativa para la estabilidad del
suelo y la fertilidad agricola, afectando la capacidad de las tierras para sustentar cultivos y otros
usos productivos. Esta erosién no solo es un problema local, sino que también tiene
repercusiones a nivel nacional, donde la tasa promedio es de 15 toneladas por hectédrea por afo.
La erosién reduce la capa fértil del suelo, comprometiendo asi la sostenibilidad de la agricultura
en la region.

Ademas, la salinizacién de las tierras, que afecta aproximadamente 10.000 hectdreas, es un
proceso alarmante que disminuye la calidad del suelo y su capacidad para soportar cultivos. La
acumulacidn de sales en el suelo puede ser resultado de practicas de riego inadecuadas, asi
como de condiciones climaticas especificas, lo que agrava la situacion de los agricultores locales
y amenaza la produccion agricola. La compactacién del suelo, que a menudo resulta de un uso
excesivo de maquinaria pesada en las actividades agricolas, también contribuye a la reduccion
de la porosidad del suelo, afectando la circulacién del aire y el agua, y disminuyendo la salud
general del ecosistema.

La pérdida de biodiversidad es otro efecto colateral critico de la degradacién del suelo. La
disminucién de la biodiversidad del suelo afecta la capacidad de este para prestar servicios
ecoldgicos esenciales, como la filtracion de agua, el ciclo de nutrientes y la descomposicion de
materia organica. Un suelo sano, con una rica diversidad de organismos, es fundamental para
mantener la fertilidad y la productividad agricola. La degradacion del suelo también puede llevar
a la disminucion de la productividad agricola, lo que afecta no solo la economia local, sino
también la seguridad alimentaria de la poblacién. La incapacidad para cultivar eficientemente
puede resultar en una dependencia creciente de importaciones y en una mayor vulnerabilidad

a crisis alimentarias.
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Los impactos ambientales de la degradacidn del suelo son significativos. La pérdida de la calidad
del suelo puede tener repercusiones en la calidad del agua, el aire y los ecosistemas naturales
circundantes. La contaminacién del suelo, con un estimado del 20% de su superficie afectada,
estd asociada con la presencia de metales pesados, hidrocarburos y pesticidas, que no solo
afectan la salud del suelo, sino que también pueden filtrarse hacia cuerpos de agua,
comprometiendo asi la salud humana y ecoldgica en general.

Los datos técnicos indican una situacion preocupante en la gestidn del suelo en Machala. La tasa
de erosién del suelo, que oscila entre 10y 20 toneladas por hectdrea por afio, destaca la urgencia
de implementar practicas de conservacion del suelo y técnicas de manejo sostenible. La
salinizaciéon, que afecta 10.000 hectdreas, demanda atencidn inmediata para prevenir la pérdida
de tierras cultivables. El 20% de contaminacién del suelo subraya la necesidad de una regulacion
mas estricta sobre el uso de productos quimicos y prdcticas agricolas, asi como la promocién de
alternativas sostenibles. La identificacién de los principales contaminantes del suelo, que
incluyen metales pesados, hidrocarburos y pesticidas, es fundamental para disefiar estrategias
efectivas de remediacion y restauracion.

TABLA 1.9 TEXTURA DEL SUELO

TEXTURA | AREA (HA) | PORCENTAJE (%) |
FRANCO 4,94 0,01%
FRANCO ARCILLO - ARENOSO 663,78 1,78%
FRANCO ARCILLO - LIMOSO 13.545,33 36,38%
FRANCO ARCILLOSO 792,60 2,13%
LIMOSO 4,70 0,01%
ARCILLO - LIMOSO 1.459,88 3,92%
ARCILLA PESADA 3.169,53 8,51%
NO APLICABLE 17.596,61 47,25%
TOTAL 37.237,37 100,00%

Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaboracion: Equipo Técnico 2024.

El mapa de la textura del suelo del cantdn Machala ofrece un andlisis exhaustivo de las diversas
caracteristicas edaficas presentes en la regidn, lo cual es crucial para la planificacién agricola 'y
la gestion de recursos naturales. Segun la leyenda del mapa, se identifican varias categorias de
textura de suelo, que son fundamentales para entender su aptitud para diferentes usos.

Primero, el franco arcilloso-limoso, que cubre el 38,16% del territorio, es el tipo de suelo
predominante. Esta textura es conocida por su capacidad de retener agua y nutrientes, lo que
la hace altamente favorable para actividades agricolas. Su presencia en gran parte del cantén
indica un alto potencial para el cultivo de diversos productos agricolas, lo que podria beneficiar
a la economia local y fomentar la seguridad alimentaria.

En segundo lugar, el franco arcilloso, aunque representa solo el 2,13% del area, es un suelo con
buenas propiedades agricolas, aunque su manejo puede ser complicado debido a su tendencia
a compactarse y retener agua. Esto sugiere la necesidad de practicas de manejo adecuadas para

maximizar su productividad y evitar problemas como el encharcamiento.
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El tipo de suelo franco-limoso, aunque se presenta en una proporcién minima del 0,03%, tiene
caracteristicas que favorecen la infiltracion de agua y el crecimiento de cultivos. Su baja
presencia en el mapa sugiere que, aunque no es un recurso abundante, es importante para
ciertas areas de cultivo donde se puede aprovechar su textura.

MAPA 1.13 TEXTURA DEL SUELO
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Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaborado: Equipo Técnico 2024

El arcillo-limoso, que ocupa el 3,92%, y la arcilla pesada, que representa el 8,51%, muestran
caracteristicas mas restrictivas para la agricultura. La arcilla pesada, en particular, puede
presentar desafios significativos debido a su densidad, que dificulta el crecimiento de raices y el
drenaje. Por lo tanto, las dreas con estas texturas de suelo pueden requerir una atencidn
especial en términos de gestion agricola, considerando cultivos que sean mas adecuados para
sus caracteristicas.

Un aspecto significativo del mapa es que el 47,25% del area no es aplicable a las categorias de
textura del suelo, lo que puede incluir zonas urbanas, no cultivables o areas no adecuadamente
evaluadas. Esto resalta la importancia de clasificar y evaluar correctamente estas zonas para un
uso futuro sostenible y eficiente, asi como para la formulacion de politicas de ordenamiento
territorial.

En el inserto del mapa, que muestra la cabecera parroquial El Retiro, se puede observar una
ampliacidn que facilita el analisis de la textura del suelo en areas especificas. Esta informacion
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es valiosa para el desarrollo local, ya que puede ayudar en la planificacién de proyectos agricolas
y en la identificacidn de dreas que requieren intervencién o conservacion.

El mapa de textura del suelo del cantén Machala proporciona informacién critica que debe ser
considerada en las estrategias de desarrollo sostenible y gestién agricola. La comprensién de las
caracteristicas del suelo no solo es esencial para la produccién agricola, sino también para la
planificacidn territorial y la conservacidon de recursos naturales, lo que es vital para el bienestar
de la comunidad y la sostenibilidad del medio ambiente.

Machala tiene un vasto patrimonio natural renovable que incluye importantes cuerpos de agua,
bosques y suelos fértiles. Sin embargo, la presidn sobre estos recursos debido a la expansion
urbana y agricola ha generado la necesidad de implementar estrategias mds fuertes de
conservacién y restauracion. Es fundamental que el GAD de Machala y las autoridades
nacionales continten desarrollando politicas sostenibles que promuevan la proteccién y el uso
responsable de estos recursos, asegurando que puedan seguir siendo una fuente de bienestar
para las generaciones futuras.

1.4.8 ECOSISTEMAS

Los ecosistemas en Machala son diversos y abarcan tanto ecosistemas terrestres como
acuaticos, con una gran biodiversidad que incluye especies nativas y endémicas. Estos
ecosistemas proporcionan una variedad de servicios ambientales esenciales para la region,
como la regulacidon del clima, la proteccién contra inundaciones y la conservacidon de la
biodiversidad. A continuacidn, se destacan los principales ecosistemas presentes en la region de
Machala.

MANGLARES

e Los manglares: son ecosistemas costeros de transicion entre el mar y la tierra. Son
predominantes en las zonas costeras de Machala y en la desembocadura de rios.

e Biodiversidad: Estos ecosistemas son hogar de una gran diversidad de especies,
incluyendo peces, crustaceos, moluscos, aves y reptiles. Los manglares actdan como
criaderos naturales para muchas especies marinas.

e Funciones Ecoldgicas: Los manglares protegen las costas de la erosidn, actian como
barreras naturales contra las inundaciones y tsunamis, y son importantes sumideros de
carbono.

e Amenazas: La expansion urbana, la acuicultura intensiva (particularmente la cria de
camarones) y la contaminacion son las principales amenazas para los manglares.

BOSQUES TROPICALES

En las areas circundantes a Machala, existen fragmentos de bosques tropicales humedos y

Secos:
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e Biodiversidad: Estos bosques albergan una rica biodiversidad, incluyendo especies
endémicas de flora y fauna.

e Funciones Ecoldgicas: Los bosques tropicales son cruciales para la regulacidn del clima,
la conservacion del suelo y el mantenimiento de ciclos hidroldgicos.

e Amenazas: La deforestacion para la agricultura y la expansion urbana son las principales
amenazas a estos ecosistemas.

ECOSISTEMAS MARINOS

Machala tiene acceso directo al océano Pacifico, y sus ecosistemas marinos incluyen arrecifes,
playas y areas de pesca.

e Biodiversidad: Las aguas marinas albergan una gran variedad de especies marinas,
desde peces comerciales hasta corales y moluscos.

e Funciones Ecoldgicas: Los ecosistemas marinos sostienen la pesca y el turismo,
protegen las costas y mantienen la biodiversidad marina.

e Amenazas: La sobrepesca, la contaminacién marina y el cambio climdtico son amenazas
significativas.

1.4.8.1 ECOSISTEMAS CONTINENTALES

Los ecosistemas continentales de Machala se encuentran principalmente en areas rurales y en
los limites del cantdn. En esta region, predominan los bosques secos y semisecos, caracteristicos
de la provincia de El Oro. Estos ecosistemas han sido fuertemente alterados por actividades
agricolas, como el cultivo de banano y la expansién de la ganaderia. Sin embargo, aldn persisten
fragmentos de bosque seco que albergan una rica biodiversidad.

Manglares: Los manglares son ecosistemas criticos ubicados en la costa de Machala. Estos
habitats proporcionan refugio y areas de reproduccién para muchas especies de peces y
crustdceos, que son fundamentales para la pesca local. Ademas, los manglares actian como
barreras naturales contra la erosién y las inundaciones. Mas que la ganaderia, se ve afectado
por la expansion desmedida de los poblados alrededor de manglares.

Areas Agricolas: Machala es un centro agricola importante, especialmente conocido por la
produccién de banano. Las dreas agricolas, aunque no son ecosistemas naturales, tienen un
impacto significativo en el medio ambiente local. La agricultura intensiva puede llevar a la
degradacion del suelo y la pérdida de biodiversidad si no se manejan adecuadamente; por lo
que se debe promover practicas agricolas sostenibles es esencial para minimizar los impactos
negativos y mejorar la resiliencia del ecosistema.

FAUNA EN ECOSISTEMAS CONTINENTALES

Entre las especies animales que habitan estos ecosistemas, se destacan:
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e Mamiferos: El armadillo de nueve bandas (Dasypus novemcinctus), y la guatusa
(Dasyprocta punctata) son algunas de las especies comunes. Estas especies se
encuentran principalmente en dreas boscosas, aunque su nimero ha disminuido debido
a la pérdida de habitat.

e Aves: La region alberga una amplia variedad de aves, como el gavilan (Buteo nitidus) y
el tucan de pico amarillo (Ramphastos ambiguus), ambos importantes en el equilibrio
de los ecosistemas locales.

e Reptiles: Especies de lagartijas, serpientes no venenosas, y la iguana verde (lguana
iguana) son comunes en areas de bosque seco y en zonas rurales de Machala.

FLORA EN ECOSISTEMAS CONTINENTALES

Los bosques secos en la regién albergan especies vegetales adaptadas a condiciones de sequia,
como:

e Algarrobo (Prosopis juliflora): Un drbol caracteristico de las zonas secas, cuya madera
es utilizada localmente para construccidn y artesania.

e \Vegetacion arbustiva y herbacea: Las plantas de tipo espinoso y xerdfilo, adaptadas a
la aridez, son caracteristicas de estos bosques. Ejemplos incluyen la acacia y el
tamarindo.

1.4.8.2 ECOSISTEMAS MARINOS

Los ecosistemas marinos de Machala estdn principalmente vinculados al Golfo de Guayaquil y
los manglares que rodean los esteros de Santa Rosa y Huayla. Estos ecosistemas son esenciales
no solo para la biodiversidad marina, sino también para la economia local, particularmente la
pesca y la acuicultura. Machala, por su ubicacién costera, también incluye importantes
ecosistemas marinos como los estuarios y las zonas intermareales.

e Estuarios: Los estuarios en Machala, donde se mezclan agua dulce y salada, son zonas
de alta productividad bioldgica. Estos ecosistemas son cruciales para la cria de diversas
especies de peces y crustaceos, y actan como zonas de alimentacidn y reproduccion
para muchas aves migratorias.

e Playasy Zonas Intermareales: Las playas y zonas intermareales de Machala son habitats
dindmicos que albergan numerosas especies de aves, cangrejos y otros organismos
marinos. Estas areas también son importantes para el turismo, proporcionando ingresos
econdmicos significativos a la regidn.

FAUNA EN ECOSISTEMAS MARINOS

e Crustaceos: Los manglares son un habitat crucial para especies de crustaceos, como el
cangrejo rojo (Ucides occidentalis), una especie emblematica en la regién. Su ciclo de
vida estd estrechamente ligado a la presencia de estos ecosistemas, y su captura es una

importante actividad econédmica para los pescadores locales.
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e Peces: Diversas especies de peces habitan en las aguas cercanas a Machala, incluidas
especies comerciales como el pargo y el mero. Estos peces dependen de los manglares
para su reproduccién y crecimiento.

e Aves marinas: Las areas de manglary estuario son el hogar de aves como la garza blanca
(Ardea alba), el pelicano pardo (Pelecanus occidentalis) y diversas especies de aves
playeras migratorias.

FLORA EN ECOSISTEMAS MARINOS

e Manglares: El mangle rojo (Rhizophora mangle) y el mangle negro (Avicennia
germinans) son las especies mds comunes en los esteros de Machala. Estos arboles
juegan un papel vital en la proteccion de las costas, la captura de carbono, y la regulaciéon
de la calidad del agua. Los manglares también sirven como barrera natural contra
marejadas y como sitios de cria para muchas especies marinas

1.4.8.3 ECOSISTEMAS FRAGILES NO PROTEGIDOS

Machala alberga varios ecosistemas fragiles que no estan completamente protegidos. Estos
ecosistemas incluyen:

e Manglares no cubiertos por dreas de conservacién: A pesar de la importancia de los
manglares para la biodiversidad y la economia local, no todas las areas de manglar estan
bajo proteccidon formal. La expansién de actividades agricolas y acuicolas, especialmente
la camaronera, ha generado una presion significativa sobre estos ecosistemas. Los
margenes de los esteros no se cumplen el libre acceso de la ciudadania al manglar y al
mar, falta de areas de servidumbre publica.

e Areas rurales sin proteccion forestal: En los alrededores de Machala, muchos
fragmentos de bosque seco estan siendo deforestados para actividades agricolas, sin
ningun tipo de proteccidn oficial. Estos ecosistemas son esenciales para la conservacion
del suelo y la biodiversidad, y su degradacion ha generado pérdida de habitat para
muchas especies locales.

En la actualidad, las areas forestales en los alrededores de Machala han desaparecido casi por
completo, siendo reemplazadas en gran medida por monocultivos de banano, cacao y la
proliferacién de camaroneras, asi como por otras actividades generadas por la accion humana.
Esta transformacion del paisaje se ha visto impulsada por un crecimiento poblacional desmedido
en las zonas rurales, que ha ocurrido sin una planificacion adecuada, lo que se conoce como
descentralizacion. Ademas, la falta de normativas locales efectivas ha contribuido a una gestién
inadecuada del territorio, lo que ha llevado a la pérdida de biodiversidad y a un deterioro
significativo de los ecosistemas.

La situacion resalta la necesidad urgente de implementar politicas que regulen el uso del suelo
y fomenten la conservacién de los espacios naturales. Esto es especialmente relevante en un
contexto donde el crecimiento econdmico, aunque impulsado por la agricultura intensiva y la
acuicultura, no se alinea con los principios de sostenibilidad ambiental. La falta de planificacion
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no solo impacta la disponibilidad de recursos naturales, sino que también pone en riesgo la
seguridad alimentaria y la calidad de vida de las comunidades locales. Por lo tanto, es imperativo
adoptar un enfoque integral que contemple la proteccion de los ecosistemas, el desarrollo de
normativas que regulen el uso del suelo y la promocién de practicas agricolas sostenibles que
permitan la coexistencia entre produccidn y conservacién

1.4.8.4 FAUNA 'Y FLORA.

Machala estd rodeada de varios ecosistemas clave, entre los cuales destacan los bosques secos
tropicales, manglares, y dreas de vegetacion costera.

e Bosques Secos Tropicales: Estas dreas estdn compuestas por especies de arboles como el
algarrobo (Prosopis juliflora), que han desarrollado adaptaciones para sobrevivir en
condiciones dridas. La vegetacién xerofitica es predominante en estos ecosistemas, con
plantas que son capaces de soportar largos periodos de sequia gracias a sus hojas pequeiias
y capacidad de almacenamiento de agua.

e Manglares: Los manglares, especialmente los manglares rojos (Rhizophora mangle) y
manglares negros (Avicennia germinans), juegan un papel vital en la proteccion de la linea
costera de Machala. Estos ecosistemas ayudan a mitigar el impacto de tormentas y
marejadas, ademds de proporcionar un habitat para muchas especies de peces, moluscos
y crustaceos.

e Especies arbustivas y herbaceas: En areas cercanas a los esteros y terrenos agricolas,
encontramos especies como la acacia y tamarindo, que prosperan en suelos arcillosos y
arenosos.

La flora de Machala incluye una variedad de especies de plantas tropicales y subtropicales. Entre
las especies mas notables se encuentran los mangles, las palmas, diversas plantas medicinales,
plantas que varian desde arboles maderables en los bosques hasta plantas haléfitas en las zonas
costeras. La vegetacion en los bosques y manglares es fundamental para mantener el equilibrio
ecoldgico de la regién.

La fauna en Machala esta dividida en especies de ecosistemas terrestres y marinos:

e Ecosistemas Terrestres: Entre los mamiferos se encuentran especies como el armadillo, y la
guatusa, que habitan en areas de bosque seco y zonas rurales. En cuanto a la avifauna,
Machala es hogar de una gran diversidad de aves, incluidas especies como el gavilan, el tucén
de pico amarillo, y especies migratorias que visitan las zonas costeras.

e Ecosistemas Marinos: En los estuarios y areas costeras, se destacan especies marinas como
el cangrejo rojo, jaiba, el pargo, el mero y varias especies de peces que dependen de los
manglares para su ciclo de vida. Estos ecosistemas marinos son criticos tanto para la

biodiversidad como para la pesca local.
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TABLA 1.10 FLORA DEL CANTON MACHALA

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Sabila Aloe barbadensis
Llantén Plantago major
Noni Morinda citrifolia
Hierbaluisa Lippia triphylla (L"Hér)
Ruda Ruta graveolens
Menta Mentha rotundifolia
Toronijil Melissa officinalis
Almendra Prunus amygdalus L
Guaba Inga sp.
Naranja Citrus sinensis (L.)
Zapote Casimiroa edulis
Mango Mangifera indica L
Aguacate Persea americana mil
Mangle Rojo Rhizora harrizonii
Mangle Rojo Rhizora mangle
Mangle Negro Avicennia germinans
Vidrio Batis maritima
Magugua Hibiscus tillaceus
Mangle Blanco Mimosa acantholoba

Fuente: GAD MACHALA - Google Earth - 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024

La fauna de Machala es diversa e incluye mamiferos, aves, reptiles y una gran cantidad de
especies marinas. Especies emblematicas como el mono aullador, el cocodrilo de la costa y

diversas aves migratorias son comunes en esta region. Los ecosistemas marinos albergan peces,

crustaceos y moluscos que son cruciales para la pesca local.

TABLA 1.11 ESPECIES DE AVES DEL CANTON MACHALA

NOMBRE COMUN
Fragata magnifica

NOMBRE CIENTIFICO
Fregata Magnifiscens

Pato cuervo

Phalacrocorax brasilianus

Pelicano pardo

Pelecanus occidentalis

Pelicano peruano

Pelecanus thagus

Garzon cocoi

Andrea cocoi

Garza bueyera

Bubulcus ibis

Garcilla verde

Butorides striatus

Garceta azul

Egretta thula

Garceta tricolor

Egretta tricolor

Garza nocturna coroninegra

Nycticorax nycticorax

Garceta grande Ardea alba
Ibis blanco Eudocimus albus
Espatula rosada Ajala ajaja

Gallinazo negro

Coragyps atratus

Aguila pescadora

Pandion haliaetus

Rascén montés

Aramides axillaris

Playero coleador

Actitis macularia

Zarapito trinador

numenius phaeopus

Playero menudo

Calidrisminutilla

Ciguefiuela cuellinegra

himantopus mexicanus

Fuente: Google Earth - 2024
Elaboracion: Equipo Técnico 2024.
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TENDENCIAS RECIENTES Y CAMBIOS

e Cambio Climatico: El aumento del nivel del mar y las variaciones en las precipitaciones
y temperaturas estdn afectando todos los ecosistemas de Machala.

e Urbanizacion y Expansidn Agricola: La expansidn urbana y agricola esta llevando a la
fragmentaciéon y degradacion de los habitats naturales.

e Contaminacion: La contaminacion por residuos sélidos, aguas residuales y agroquimicos
estd afectando negativamente la calidad del agua y del suelo, asi como la salud de los
ecosistemas.

DESAFiOS Y CONSERVACION

Machala enfrenta varios desafios ambientales que amenazan la integridad de sus ecosistemas.
La urbanizacién rapida, la agricultura intensiva y el cambio climatico son factores que
contribuyen a la degradacién del medio ambiente. Es esencial implementar politicas de
conservacién y manejo sostenible de los recursos naturales para proteger estos ecosistemas
vitales.

Conservacidn: Se estan llevando a cabo varios esfuerzos de conservacion, tanto a nivel local
como nacional, para proteger los ecosistemas de Machala. Estos incluyen la creacién de areas
protegidas, la reforestacién y programas de educacion ambiental para la comunidad.

El analisis de los ecosistemas de Machala revela una diversidad de habitats naturales que son
fundamentales para la biodiversidad, la economia y la calidad de vida de sus habitantes. Sin
embargo, estos ecosistemas enfrentan multiples amenazas que requieren estrategias de
conservacion y gestion integrales. Incorporar estos elementos en el PDOT de Machala es crucial
para asegurar un desarrollo equilibrado y sostenible, que proteja y valore los recursos naturales
de la region.

Los ecosistemas de Machala, tanto continentales como marinos, juegan un papel fundamental
en la conservacion de la biodiversidad y en el sustento econdmico de la regién. Sin embargo,
estan bajo una gran presion debido a la expansidn agricola y urbana, lo que ha llevado a la
degradacion de ecosistemas fragiles no protegidos. La implementacion de politicas de
conservacién mas estrictas y la restauracion de areas degradadas son esenciales para asegurar
la sostenibilidad de estos recursos naturales a largo plazo.

1.4.9 AMENAZAS NATURALES

Machala, una ciudad costera en la provincia de El Oro, Ecuador, enfrenta varias amenazas
naturales que impactan su desarrollo urbano, social y econdmico. Este andlisis detallado abarca
los principales riesgos como deslizamientos, movimientos de masas, sismos, inundaciones,
tsunamis e incendios, ofreciendo una vision profunda y actualizada basada en experiencias

recientes y datos disponibles.
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1.4.9.1 DESLIZAMIENTOS Y MOVIMIENTO DE MASAS

Los deslizamientos en Machala son poco comunes en comparacién con otras regiones
montafiosas del Ecuador. Sin embargo, en las zonas rurales y periurbanas del cantdn, donde la
agricultura y la construccién sin planificacion adecuada debilitan la estabilidad del suelo,
especialmente en areas cercanas a colinas o pendientes, los deslizamientos pueden ser
provocados por lluvias intensas y la falta de cobertura vegetal debido a la deforestacién. Estos
eventos, aunque menores, representan un riesgo para las infraestructuras rurales y los caminos
agricolas, que a menudo son afectados por la erosiéon del suelo

MAPA 1.14 MOVIMIENTO DE MASAS
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El mapa de susceptibilidad a movimientos de masa del cantén Machala es una herramienta
fundamental para la planificacién territorial y la gestion de riesgos naturales en la region. Este
documento cartografico presenta una clasificacion detallada que permite identificar las areas
con diferentes niveles de susceptibilidad a deslizamientos y otros fendémenos relacionados, lo
cual es crucial para la seguridad y el desarrollo sostenible del territorio.

En primer lugar, el mapa indica que hay 24.481,53 hectdreas que no presentan susceptibilidad
a movimientos de masa, lo que representa una porcion significativa del territorio. Esta area libre
de riesgos es fundamental para la planificacién de actividades agricolas, urbanisticas y de
infraestructura, ya que garantiza un entorno mas seguro para el asentamiento humano vy el

desarrollo econémico.
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Sin embargo, se observa que existen areas clasificadas como baja susceptibilidad, que abarcan
1,026.37 hectdreas. Aunque estas zonas no presentan un riesgo inminente, es importante tener
en cuenta que la actividad humana y las condiciones climaticas pueden influir en su estabilidad.
Por lo tanto, la implementaciéon de buenas précticas de uso del suelo y la conservacidn del
entorno son esenciales para mantener su condicion de bajo riesgo.

Las areas con media susceptibilidad abarcan 1.240,29 hectareas y requieren atencion especial.
En estas regiones, el riesgo de deslizamientos puede incrementarse bajo ciertas condiciones,
como lluvias intensas o actividad sismica. La planificacién de proyectos de infraestructura vy el
manejo del agua en estas areas deben considerar este potencial de riesgo para minimizar la
probabilidad de desastres.

Sefiala 83,79 hectdreas clasificadas como alta susceptibilidad a movimientos de masa. Estas
areas son particularmente vulnerables y deben ser objeto de un monitoreo constante, asi como
de estudios mas detallados para evaluar su seguridad. Cualquier proyecto de desarrollo en estas
zonas debe incluir evaluaciones de impacto ambiental y planes de contingencia para mitigar los
riesgos.

Finalmente, 18,63 hectareas estdn identificadas como de muy alta susceptibilidad. Esta
categoria denota un riesgo critico, donde las probabilidades de deslizamientos son significativas,
y deben ser evitadas para cualquier tipo de actividad que comprometa la integridad del suelo y
la seguridad de las personas. Las politicas de ordenamiento territorial deben evitar el
asentamiento humano y las actividades econdmicas en estas areas, promoviendo la
conservacion y proteccion de los ecosistemas naturales.

En el mapa, que se centra en la cabecera parroquial El Retiro, se puede observar un enfoque
mas especifico de la susceptibilidad en areas reducidas, lo que proporciona informacion valiosa
para la gestion local de riesgos. Esta informacidn es vital para la toma de decisiones informadas,
especialmente en la implementacidn de planes de accidén ante desastres naturales.

En resumen, el mapa de movimientos de masa en Machala proporciona una visién clara de la
susceptibilidad del territorio ante deslizamientos y fendmenos geoldgicos. La identificacion de
areas con diferentes niveles de riesgo es esencial para la planificacidon y gestion sostenible del
canton, permitiendo a las autoridades locales implementar medidas de prevencién y mitigacion
que garanticen la seguridad de sus habitantes y la proteccion de su patrimonio natural.

CAUSAS DE DESLIZAMIENTOS DE TIERRA

Los deslizamientos de tierra son fendmenos geoldgicos complejos que pueden ser provocados
por una serie de factores interrelacionados. Entre los principales desencadenantes se
encuentran las lluvias intensas, que, al aumentar significativamente las precipitaciones, generan
la saturacién del suelo y, por ende, una notable reduccidén de su estabilidad. Esta saturacién
provoca que el suelo pierda su capacidad para soportar peso, lo que puede resultar en
deslizamientos repentinos y catastroficos. Ademas, la deforestacion desempefia un papel crucial
en este fendmeno; la eliminacidn de la vegetacion que ancla el suelo facilita los movimientos de
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masas, ya que las raices de los arboles son esenciales para mantener la cohesidn del terreno.
Finalmente, el crecimiento urbano desordenado y la construccion sin una adecuada
planificacién en areas vulnerables incrementan considerablemente el riesgo de deslizamientos.
El desarrollo de infraestructuras en zonas inestables altera la dinamica del suelo y aumenta la
exposicidn a factores de riesgo, exacerbando asi la posibilidad de deslizamientos.

IMPACTOS DE LOS DESLIZAMIENTOS DE TIERRA

Los deslizamientos de tierra pueden tener consecuencias devastadoras para las comunidades
afectadas. En primer lugar, las pérdidas humanas constituyen una de las consecuencias mas
tragicas de estos eventos. Los deslizamientos severos pueden resultar en victimas mortales y
heridos, lo que genera un profundo impacto emocional y social en las familias y comunidades.
Ademas, los dafios materiales que se derivan de estos fendmenos son significativos; la
destruccién de viviendas, infraestructuras y cultivos no solo perjudica a los individuos
directamente involucrados, sino que también repercute negativamente en la economia local. La
pérdida de cultivos, en particular, puede comprometer gravemente la seguridad alimentaria y
el sustento de muchas familias, aumentando la vulnerabilidad econdémica. La erosion del suelo
es un problema que se agrava con los deslizamientos; la pérdida de suelo fértil dificulta la
agricultura local y puede conducir a la degradacién del ecosistema, afectando la biodiversidad y
los servicios que el medio ambiente proporciona a la comunidad.

MEDIDAS DE MITIGACION

Para reducir el riesgo de deslizamientos de tierra, es fundamental implementar medidas de
mitigacién eficaces. La reforestacion se erige como una de las estrategias mas relevantes; la
plantacion de arboles en areas criticas no solo ayuda a estabilizar el suelo, sino que también
contribuye a recuperar la vegetacion perdida. Las raices de los arboles desempefian un papel
esencial en la cohesién del terreno, disminuyendo asi significativamente la probabilidad de
deslizamientos. Asimismo, es crucial llevar a cabo una planificacién urbana que regule las
construcciones en areas de alto riesgo. Esto requiere una evaluacidon exhaustiva de las
condiciones del suelo y el establecimiento de normativas que prohiban la construccidn en zonas
vulnerables. Finalmente, la mejora de los sistemas de drenaje resulta fundamental para prevenir
la saturacion del suelo. La implementacién de sistemas de drenaje eficientes, que canalicen el
agua de lluvia y reduzcan la acumulacién de agua en el terreno, es una estrategia clave para
prevenir deslizamientos, protegiendo asi tanto a las personas como a las infraestructuras de
posibles dafios.

1.4.9.2 ACTIVIDAD SiSIMICA

Ecuador es un pais sismico por excelencia, y Machala, aunque no esta situada en una de las
zonas mas sismicamente activas, puede verse afectada por terremotos de gran magnitud que
afecten a la regidn costera del pais. El terremoto de 2016, que afectd gravemente a la costa
norte de Ecuador, tuvo repercusiones en Machala en términos de dafios a infraestructuras. La
ciudad, ubicada en una zona de riesgo moderado, debe considerar planes de contingencia y

preparacidn para mitigar los efectos de futuros eventos sismicos.
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CAUSAS DE LA ACTIVIDAD SiSMICA

La actividad sismica en la regidn se debe principalmente a la tecténica de placas, en particular a
la subduccién de la placa de Nazca bajo la placa Sudamericana. Este proceso geolégico, que
ocurre en los limites de las placas tectdnicas, provoca tensiones acumuladas en la corteza
terrestre, las cuales se liberan de forma abrupta en forma de terremotos. La interaccidn entre
estas placas genera un entorno propenso a movimientos sismicos, lo que incrementa el riesgo
de eventos sismicos en las areas cercanas a la zona de subduccién. Este fenédmeno no solo afecta
la estabilidad geoldgica de la regidn, sino que también tiene repercusiones significativas en la
vida cotidiana de sus habitantes.

MAPA 1.15 SISMOS EN EL CANTON MACHALA
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El mapa de "Susceptibilidad a Sismos" en el cantén Machala proporciona una vision critica sobre
los riesgos sismicos en la regién, considerando la geologia y la tectdnica del area. Este andlisis
es fundamental para el desarrollo de politicas y estrategias de mitigacién de riesgos en el
contexto del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT).

La clasificacion del mapa revela que una gran parte del cantén estd marcada en color azul,
indicando una susceptibilidad baja a moderada a sismos. Esta designacion sugiere que, en
general, estas areas presentan un menor riesgo de ser afectadas por movimientos sismicos
significativos. Sin embargo, es importante no subestimar esta clasificacion, ya que el riesgo
siempre existe y requiere una adecuada vigilancia y preparacidn ante posibles eventos sismicos.
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En contraposicion, las zonas en rojo son indicativas de una susceptibilidad moderada a alta. Esta
categorizacion sefiala areas de mayor riesgo, particularmente aquellas cercanas a las fallas
geoldgicas del Sistema Transcurrente Dextral. Los registros sismicos moderados a altos en estas
zonas (numerados como 3, 8 y 9 en el mapa) indican que pueden experimentar sismos de mayor
magnitud. Esto pone de relieve la necesidad de implementar un enfoque de planificacion mas
riguroso en estas areas, con medidas especificas para reducir el riesgo.

Finalmente, el reconocimiento de las areas con diferentes niveles de susceptibilidad en el cantdn
Machala subraya la importancia de la educacién y sensibilizacién de la poblacién sobre los
sismos. Fomentar una cultura de prevencién y respuesta ante desastres es esencial para reducir
el impacto de estos eventos en las comunidades vulnerables.

En conclusion, la informacién del mapa de susceptibilidad a sismos debe ser integrada en el
PDOT para promover una gestion del riesgo mas efectiva. Esto garantizara no solo la seguridad
de la poblacién, sino también el desarrollo sostenible del cantdn Machala, asegurando que las
comunidades estén preparadas para enfrentar y mitigar los efectos de los movimientos sismicos.

IMPACTOS DE LOS TERREMOTOS

Los terremotos generan una serie de impactos devastadores que pueden afectar a la
infraestructura de la region. Los dafos a edificios, puentes y carreteras son comunes,
comprometiendo la seguridad de las estructuras y la capacidad de respuesta ante emergencias.
La destruccion de vias de acceso y la pérdida de infraestructura critica pueden dificultar los
esfuerzos de rescate y recuperacion. Ademads, la actividad sismica puede provocar
interrupciones en los servicios bdsicos, tales como el suministro de agua, electricidad y
comunicaciones. Estas interrupciones no solo afectan la vida diaria de los ciudadanos, sino que
también pueden complicar los esfuerzos de asistencia humanitaria en situaciones de crisis.

La posibilidad de heridos y mortalidad aumenta drasticamente durante y después de un evento
sismico. Ademas de los dafios a las edificaciones, tanto publicas como privadas, que ponen en
riesgo a los propios habitantes y peatones cercanos, los dafios estructurales pueden hacer que
muchos edificios sean inhabitables o inseguros. Esto incrementa la vulnerabilidad de las
personas que se encuentran en el interior, asi como de aquellos que transitan cerca de las
edificaciones afectadas. La destruccion de la infraestructura sanitaria, como hospitales, centros
de salud y otras instalaciones esenciales, puede dificultar enormemente el acceso a atencion
médica adecuada, exacerbando la situacién de emergencia.

La crisis de salud publica puede verse alin mas intensificada por la falta de servicios basicos como
agua potable, electricidad y saneamiento. Las condiciones de hacinamiento en refugios
improvisados, junto con la escasez de recursos médicos, crean un entorno propenso para la
propagacion de enfermedades infecciosas, como diarreas y enfermedades respiratorias. En este
contexto, la atencion inmediata por parte de las autoridades sanitarias es crucial, no solo para
tratar las lesiones inmediatas causadas por el terremoto, sino también para prevenir una crisis

de salud publica que se derive de la falta de servicios basicos y la propagacién de enfermedades.
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MEDIDAS DE MITIGACION

Ante la amenaza sismica, es crucial implementar medidas de mitigacién que reduzcan el impacto
de estos eventos en la poblacidon y la infraestructura. Una de las estrategias mas efectivas es la
implementacion de normativas de construccién que incluyan cédigos de construccion
resistentes a sismos. Estas regulaciones deben ser estrictamente aplicadas para garantizar que
los nuevos edificios y estructuras sean capaces de soportar la actividad sismica, minimizando asi
los riesgos de colapso y dafios.

Ademas, es fundamental llevar a cabo programas de preparacidny simulacros para la poblacion,
con el objetivo de aumentar la conciencia sobre la seguridad durante un terremoto y ensefiar
técnicas adecuadas de respuesta. Estos ejercicios no solo ayudan a familiarizar a los ciudadanos
con los procedimientos de evacuacién, sino que también promueven la cohesion social y la
colaboracién comunitaria en situaciones de emergencia.

El establecimiento de sistemas de monitoreo sismico y alertas tempranas es esencial para
mejorar la capacidad de respuesta ante eventos sismicos. Estos sistemas permiten detectar
actividad sismica en tiempo real y alertar a la poblacidn sobre la inminencia de un terremoto,
brindando valiosos segundos que pueden marcar la diferencia entre la vida y la muerte. La
inversidn en tecnologia de monitoreo y la difusidon de informacidn a la comunidad son pasos
vitales para fortalecer la resiliencia ante los desastres naturales.

Ademas de las medidas de alerta temprana, es fundamental contar con un plan de accién post-
sismo bien estructurado. La respuesta inmediata después de un terremoto incluye el
establecimiento de centros de atencién de emergencia, la provisién de primeros auxilios, y el
despliegue de brigadas de rescate para atender a los heridos. La gestién de albergues
temporales para las personas afectadas, junto con la distribucidon de alimentos y agua potable,
es crucial para minimizar el impacto de la crisis. Ademas, las autoridades deben trabajar
rapidamente en la evaluacién de los dafios a las infraestructuras publicas y privadas,
garantizando la seguridad de los edificios y evitando el colapso de estructuras que puedan seguir
causando victimas.

Las medidas post-terremoto también deben enfocarse en la restauracién de servicios basicos
como la electricidad, el agua potable y el saneamiento, esenciales para prevenir brotes de
enfermedades. La rehabilitacién de las infraestructuras criticas, como hospitales, escuelas y
centros de salud, es fundamental para garantizar el acceso a servicios médicos y educativos. Por
ultimo, es importante que las comunidades reciban apoyo psicoldgico, especialmente en las
fases posteriores al desastre, para ayudarlas a superar el trauma y restablecer la normalidad en
sus vidas.

1.4.9.3 INUNDACIONES

Machala es extremadamente vulnerable a las inundaciones, especialmente durante la

temporada de lluvias. Su baja altitud (entre 1y 3 metros sobre el nivel del mar) y su proximidad
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a esteros y rios como el rio Jubones y los esteros Huayld y Santa Rosa, la convierten en una zona

propensa a la acumulacién de agua.

Durante los eventos de lluvias intensas, como los fendmenos de El Nifo, las inundaciones
pueden ser catastréficas, afectando tanto a zonas urbanas como rurales. La infraestructura de
drenaje en Machala es insuficiente para lidiar con lluvias torrenciales, lo que agrava el problema.
Las soluciones incluyen la mejora de sistemas de alcantarillado y la implementacion de
estrategias de mitigacion basadas en la naturaleza, como la reforestacion en cuencas
hidrograficas.

Los cambios en el uso del suelo que afectan la capacidad de drenaje natural y la ocupacién de
zonas inundables también contribuyen a este problema.

CAUSAS DE INUNDACIONES

Las inundaciones en la regidn se deben a multiples factores, siendo uno de los mas significativos
las lluvias torrenciales. Estos eventos de lluvia intensa superan la capacidad de absorcién del
suelo, lo que provoca el desbordamiento de rios y arroyos.

Cuando las precipitaciones son excesivas, el agua no tiene suficiente tiempo para infiltrarse en
el suelo, resultando en una acumulacién que puede llevar a inundaciones devastadoras.
Ademas, la combinaciéon de lluvias con mareas altas también contribuye a este fendmeno, ya
qgue el aumento del nivel del agua en los cuerpos hidricos puede agravar la situacién,
especialmente en areas costeras y riberefias. En Machala, la situacion se ve agravada por la
incapacidad de los cuerpos de agua, como esteros y canales, de evacuar las aguas pluviales de
manera eficiente. Estos cuerpos de agua solo pueden realizar el desalojo una vez que el nivel de
la marea ha descendido, lo que retrasa la evacuacion de las aguas y prolonga las inundaciones
en las zonas mas vulnerables.

Ademas, otro factor critico que contribuye a la magnitud de las inundaciones en la ciudad es la
falta de independencia entre el sistema de alcantarillado sanitario y el de aguas pluviales. La
interconexidon de ambos sistemas provoca un colapso en momentos de lluvia intensa, ya que las
aguas residuales y las aguas de lluvia se mezclan, lo que genera un riesgo sanitario significativo.
Esto no solo pone en peligro la salud publica al facilitar la propagacidon de enfermedades, sino
que también sobrecarga el sistema de drenaje, provocando desbordamientos y la
contaminacion de los cuerpos de agua y las areas urbanas.

Para abordar estos problemas, es esencial implementar un sistema de alcantarillado separado
gue permita una evacuacion eficiente de las aguas pluviales y un tratamiento adecuado de las
aguas residuales. La mejora en la infraestructura de drenaje, junto con el fortalecimiento de los
cuerpos de agua para que puedan evacuar rapidamente las lluvias, es crucial para reducir el
riesgo de inundaciones y mejorar la salud ambiental en Machala.

La obstruccién de drenajes debido a la acumulacion de basura y sedimentacion es un factor
critico que agrava la capacidad de los sistemas de drenaje para gestionar el flujo de agua. Estas
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obstrucciones impiden que el agua fluya adecuadamente, lo que lleva a un incremento en la
incidencia de inundaciones.

TABLA 1.12 SUSCEPTIBILIDAD INUNDACIONES

SUSCEPTIBILIDAD INUNDACIONES ‘ SUPERFICIE (HA) PORCENTAIJE (%)
ALTA 13.138,48 39,0%
MEDIA 3.803,48 11,3%
BAJA 16.744,77 49,7%
TOTAL 33.686,73 100,0%

Fuente: GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024.

El mapa de "Susceptibilidad a Inundaciones" del cantén Machala es un recurso fundamental
para la planificacion y gestion del riesgo, especialmente ante la creciente amenaza de eventos
climaticos extremos. La clasificacién de las areas segun su vulnerabilidad a inundaciones se ha
realizado con base en criterios geograficos y ambientales, ofreciendo una visién clara sobre
como debe abordarse el desarrollo urbano y rural en la regién.

MAPA 1.16 ZONAS CON SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACIONES EN MACHALA
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Aproximadamente el 39% del territorio esta clasificado con susceptibilidad alta a inundaciones,
lo que se representa en color rojo en el mapa. Estas areas son particularmente propensas a
experimentar desbordamientos en situaciones de lluvias intensas. La identificacién de estos
sectores criticos es vital para implementar infraestructuras adecuadas de drenaje, asi como para
establecer planes de contingencia que aseguren la seguridad de las poblaciones en riesgo.
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Ademas, es esencial que las autoridades locales prioricen estas zonas en sus estrategias de
mitigacidn y respuesta ante emergencias.

En contraste, el 11,3% del area se encuentra en la categoria de susceptibilidad media, indicada
en color amarillo. Aunque el riesgo aqui es menor que en las areas de alta susceptibilidad, sigue
siendo significativo. Es importante que los residentes en estas zonas estén informados sobre los
riesgos de inundacidn y cuenten con planes de accidn para actuar en caso de que la situacién lo
requiera. Las intervenciones en estas dreas pueden incluir mejoras en la infraestructura de
drenaje y la regulaciéon del uso del suelo para evitar el aumento de la vulnerabilidad.

La mayor parte del mapa, aproximadamente 49,7%, estd clasificada con susceptibilidad baja a
inundaciones, representada en color verde. Aunque estas areas tienen un menor riesgo, no
deben serignoradas. La urbanizacién y el cambio en el uso del suelo pueden alterar los patrones
hidricos, y el manejo inadecuado de la vegetacién y la infraestructura puede llevar a situaciones
imprevistas de inundacién. Es crucial que se continle monitoreando estas zonas y que se
realicen estudios periddicos sobre su capacidad de drenaje.

La proximidad de los cuerpos de agua natural y las zonas urbanas en Machala resalta una
relacion directa entre los entornos naturales y las dreas pobladas, especialmente en dareas
riberefias y costeras. La cercania de los cuerpos de agua, como esteros, rios y canales de drenaje,
incrementa el riesgo de inundaciones, particularmente cuando el sistema de drenaje no es
adecuado para gestionar grandes cantidades de agua, especialmente durante las lluvias
intensas. El hecho de que el sistema de alcantarillado no esté independizado del sistema de
aguas pluviales agrava aun mas la situacion, ya que las aguas residuales y las lluvias se combinan,
sobrecargando los canales y provocando desbordamientos. Ademas, la falta de un manejo
adecuado de los canales de drenaje, como el Macho, donde la acumulacién de sedimentos y
basura impide la evacuacion eficiente de aguas, intensifica los riesgos de inundaciones en las
areas urbanas.

Para mitigar estos problemas, es esencial que se implemente una infraestructura de drenaje
independiente para las aguas pluviales y las aguas residuales, lo que permitird una evacuacion
mas eficiente y reducira el riesgo de colapsos en el sistema. Asimismo, se debe evitar que los
canales de drenaje sean rellenados o bloqueados, lo que puede impedir el flujo adecuado del
agua y aumentar la vulnerabilidad a las inundaciones. Un enfoque integral debe incluir la
limpieza periddica de los canales de drenaje y el mantenimiento adecuado de los cuerpos de
agua, asegurando que estos puedan desempeifiar su funcidén natural de evacuacion.

Ademas, las autoridades deben implementar politicas de manejo de aguas que incluyan
soluciones basadas en la naturaleza, como la restauracién de humedales y la reforestacion en
las cuencas hidrograficas, que no solo ayudan a regular el flujo del agua, sino que también
mejoran la calidad del agua y la biodiversidad local. La restauracion de estos ecosistemas
naturales puede ofrecer una solucién mas sostenible y resiliente frente a las inundaciones,

mejorando la seguridad de las comunidades y contribuyendo al equilibrio ecoldgico de la region.
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Finalmente, el drea marcada como parroquia rural El Retiro en el inserto del mapa muestra que
también es susceptible a inundaciones, lo que refuerza la necesidad de una evaluacion mas
detallada de este sector. Las medidas de mitigacién en esta zona deben incluir la promocién de
practicas agricolas sostenibles y la gestién adecuada del uso del suelo para minimizar el impacto
de las lluvias en las comunidades locales.

El mapa de susceptibilidad a inundaciones en Machala destaca la necesidad de una planificacion
proactiva y un enfoque integral en la gestién del riesgo. Las autoridades deben desarrollar e
implementar politicas que no solo consideren la infraestructura fisica, sino que también
promuevan la educacién y la preparacion de la comunidad para enfrentar los desafios que
presentan las inundaciones.

IMPACTOS DE LAS INUNDACIONES

Las inundaciones en Machala tienen impactos devastadores en varias areas, comenzando por
las viviendas. Cuando las zonas residenciales se inundan, las familias se ven obligadas a evacuar,
lo que provoca desplazamientos temporales o permanentes. Esta situacidon no solo afecta la
seguridad y el bienestar de las personas, sino que también tiene repercusiones econdémicas a
largo plazo, ya que muchas familias pierden sus hogares y pertenencias. La infraestructura de
vivienda se ve gravemente afectada, lo que aumenta la vulnerabilidad de las familias,
especialmente las de bajos recursos, que tienen menor capacidad para recuperar lo perdido.

Desde el punto de vista de la salud publica, las inundaciones representan un riesgo significativo,
especialmente para grupos vulnerables como los nifios y los adultos mayores. El aumento de
enfermedades transmitidas por el agua contaminada se convierte en una prioridad de salud
publica. Las inundaciones pueden contaminar las fuentes de agua potable, lo que genera brotes
de enfermedades como diarreas, cdlera y leptospirosis, afectando gravemente la salud de la
poblacién. Los nifios y adultos mayores son especialmente susceptibles a estas enfermedades
debido a su sistema inmunoldgico mas débil, lo que aumenta el riesgo de complicaciones graves
e incluso muertes.

Ademas, las condiciones de hacinamiento en los refugios temporales, la falta de acceso
adecuado a servicios de salud y la escasez de agua potable agravan aun mas los riesgos
sanitarios. El acceso limitado a atencidn médica en estas situaciones aumenta la probabilidad
de propagacién de enfermedades, y la falta de higiene en las areas afectadas facilita la
transmisién de patdgenos. Por tanto, es urgente que las autoridades tomen medidas
preventivas, como la mejora de los sistemas de drenaje y alcantarillado, la promocidn de
medidas de higiene en zonas afectadas, y el fortalecimiento de la infraestructura de salud para
hacer frente a los riesgos de salud derivados de las inundaciones, especialmente para los nifios
y adultos mayores.

MEDIDAS DE MITIGACION

Para enfrentar el desafio de las inundaciones, es fundamental implementar medidas de
mitigacidén efectivas. Una de las principales estrategias es la mejora de la infraestructura de
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drenaje pluvial, lo que incluye la modernizacién y mantenimiento de sistemas de drenaje
existentes. Al asegurar que estos sistemas sean capaces de manejar grandes volumenes de agua,
se puede reducir significativamente el riesgo de inundaciones en areas vulnerables. Ademas, el
desarrollo de planes de contingencia es crucial. Estos planes de respuesta rapida deben estar
disenados para movilizar recursos y asistencia a las comunidades afectadas de manera eficiente,
minimizando el impacto de las inundaciones y facilitando la recuperacion.

1.4.9.4 TSUNAMI

Machala, situada en la costa del Golfo de Guayaquil, se encuentra en una zona geografica
susceptible a tsunamis, un riesgo que no debe ser subestimado. Aunque la ciudad no ha sufrido
tsunamis devastadores, la amenaza sigue presente debido a la actividad sismica en el océano
Pacifico. La proximidad de Machala a la costa y su infraestructura costera hacen que la ciudad
sea vulnerable a posibles eventos de tsunami que podrian resultar de un terremoto significativo
en la regidn, como los ocurridos en 1970 y 1982, que afectaron a varias localidades de Ecuador
y de Peru.

Los tsunamis mencionados en el texto, relacionados con terremotos significativos en la region,
ocurrieron en las siguientes fechas:

e Terremoto de 1970: Este evento sismico ocurrio el 5 de marzo de 1970. Fue un
terremoto de gran magnitud en el océano Pacifico, que generd un tsunami que afecté
la costa de Ecuador y Perd. La ciudad de Machala y otras localidades cercanas
experimentaron impactos de este fenémeno.

e Terremoto de 1982: Este ocurrié el 31 de enero de 1982, un sismo de magnitud
considerable en el océano Pacifico. También origind un tsunami que afecté a varias
regiones costeras de Ecuador, incluido el Golfo de Guayaquil, cerca de Machala.

Ambos eventos subrayan la vulnerabilidad de la zona costera de Machala a tsunamis generados
por actividad sismica en el océano Pacifico, lo que refuerza la necesidad de medidas preventivas
y sistemas de alerta temprana para proteger a la poblacion local.

La poblacidon de Machala se encuentra mayoritariamente concentrada en dreas costeras y zonas
bajas, aumentando su exposicién al riesgo de inundacién en caso de un tsunami. Para abordar
esta vulnerabilidad, la ciudad ha comenzado a implementar un sistema de alerta temprana
(SAT), que es crucial para detectar sismos en el océano y prever la llegada de tsunamis. Este
sistema incluye seis torres de alerta instaladas estratégicamente en puntos clave de la ciudad,
como en el barrio Las Tinas y el barrio La Unidn, que estan disefiadas para emitir sefiales audibles
y visuales que informen a la poblacion sobre la inminencia de un tsunami.

La instalacién de estas torres es un paso positivo hacia la preparacidn ante desastres, pero su
efectividad depende de una adecuada educacién y entrenamiento de la comunidad. La
poblacién debe estar informada sobre las sefiales de alerta y los procedimientos a seguir en caso
de un tsunami, lo que implica la realizacién de simulacros regulares y campafias de
concienciaciéon. Las autoridades locales, en colaboracién con organizaciones no
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gubernamentales, han comenzado a desarrollar programas de capacitacion que buscan
involucrar a la comunidad en la planificacién y respuesta ante emergencias.

Ademas de los sistemas de alerta y la educacion, la planificacion urbana debe contemplar la
construccion de infraestructura resiliente. Esto significa que las edificaciones en areas costeras
deben seguir normas que aseguren su resistencia a inundaciones y otros fenémenos naturales.
Las construcciones deben ser disefiadas con materiales que puedan soportar el impacto de las
olas, y se debe evitar la construccion en zonas altamente vulnerables.

La gestion del riesgo de tsunami en Machala también debe incluir un componente de
planificacidn territorial que limite la expansion de asentamientos en areas de alto riesgo. Los
planes de uso del suelo deben ser revisados y actualizados para incorporar analisis de riesgos
naturales, garantizando que se respeten las zonas de seguridad y se protejan los recursos
hidricos que son vitales para la ciudad.

La implementacién de un sistema de drenaje adecuado es otra medida que puede ayudar a
mitigar el impacto de un tsunami. La infraestructura de drenaje debe estar disefiada para
manejar grandes volimenes de agua, lo que puede ser crucial en la evacuacidon de aguas
pluviales y en la reduccién de inundaciones en caso de un tsunami.

Es esencial promover un enfoque integral que involucre a todas las partes interesadas,
incluyendo a la comunidad, las autoridades locales, y organizaciones internacionales. Este
enfoque colaborativo puede facilitar la creacidn de politicas efectivas que no solo se centren en
la prevencion, sino también en la recuperacién ante desastres.

Aunque Machala no ha experimentado un tsunami en tiempos recientes, la amenaza sigue
presente y requiere una atencién constante. La combinacién de sistemas de alerta temprana,
educacion comunitaria, infraestructura resiliente y planificaciéon territorial proactiva son
elementos clave para mejorar la preparacién de la ciudad ante este riesgo natural. Con un
enfoque colaborativo y un compromiso firme por parte de todas las partes involucradas,

Machala puede trabajar hacia un futuro mas seguro y resiliente frente a desastres naturales.
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MAPA 1.17 SISTEMA DE ALERTA DE TSUNAMI DEL SNGRE EN MACHALA
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El Sistema de Alerta de Tsunami (SAT) en Machala es un recurso esencial para la gestion de
riesgos en una region costera vulnerable a fendmenos naturales. Este sistema no solo es
fundamental para alertar a la poblacién sobre posibles tsunamis, sino que también es un
componente critico en la planificacién de la seguridad urbana. El mapa sefala la ubicacién de
seis torres de alerta, que estan estratégicamente distribuidas en dreas de alta densidad
poblacional y cerca de rutas de evacuacion, garantizando que las alertas sean audibles y visibles
para el mayor nimero posible de ciudadanos.

Las torres de alerta estan ubicadas en sectores clave, incluyendo:

e Barrio Las Tinas: Esta drea cuenta con una torre que permite una rapida difusién de
alertas en una zona densamente poblada, lo que es vital para garantizar la seguridad de
sus residentes.

e Via Puerto Bolivar: Ubicada en una arteria principal, esta torre cubre no solo a los
residentes, sino también a las personas que transitan por esta via, aumentando la
visibilidad del sistema de alerta.

e Machala, entre Circunvalacién Norte y Via Primavera: Este punto es crucial, ya que
conecta diversas areas de la ciudad y permite que mds personas escuchen las alertas.

e Barrio Los Vergeles: La torre aqui ayuda a informar a una parte significativa de la
poblacién, contribuyendo a una respuesta comunitaria coordinada.

e Machala, Carrera 11 y Av. Gran Colombia: Situada en un cruce importante, esta torre

facilita la difusidn de alertas a quienes transitan por este punto neuralgico.
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La colocacion estratégica de estas torres esta disefiada para maximizar el alcance del sistema de
alerta, permitiendo que las sirenas y los anuncios sean escuchados en un radio significativo.
Cada torre es un elemento critico que no solo avisa a la poblacidn, sino que también proporciona
un tiempo valioso para la evacuacion y la preparacién ante una posible emergencia.

Ademas de la infraestructura, la educacién y la preparacion de la comunidad son fundamentales
para el éxito del SAT. Es esencial que los residentes de Machala comprendan el significado de
las sefales sonoras, asi como las rutas de evacuacién y los procedimientos a seguir durante una
emergencia. La realizacion de simulacros periddicos puede ayudar a familiarizar a la poblacién
con el sistema, garantizando que todos sepan cédmo actuar en caso de una alerta real.

El mapa también resalta la importancia de los canales y esteros circundantes, que desempefian
un papel clave en la gestidn de inundaciones. Estos cuerpos de agua pueden ser utilizados como
rutas de evacuacién y requieren atencidn constante para asegurar que no se conviertan en
fuentes de peligro durante un tsunami.

La colaboracién entre autoridades locales, organizaciones no gubernamentales y la comunidad
es crucial para fortalecer el sistema de alerta. La creacidon de una cultura de prevencion, que
incluya la educacién sobre los riesgos de tsunamis y la importancia de estar preparados, es
fundamental para garantizar que el SAT cumpla su funcién de manera efectiva.

El Sistema de Alerta de Tsunami en Machala es una herramienta vital para la seguridad publica.
Con una red bien distribuida de torres de alerta, la ciudad estd en una mejor posicién para
responder a eventos naturales peligrosos. La combinaciéon de infraestructura, educacién y
colaboracidn comunitaria puede hacer una gran diferencia en la proteccién de la poblaciéon
frente a amenazas naturales, asegurando que Machala se mantenga resiliente y preparada ante
cualquier eventualidad.

CAUSAS DE LOS TSUNAMIS EN LA REGION COSTERA

Los tsunamis en la regién costera son principalmente provocados por terremotos submarinos
que ocurren en la placa de Nazca, donde los sismos generan ondas sismicas de gran magnitud
gue se propagan a través del océano. Este fendmeno ocurre cuando la subduccion de una placa
tectdnica bajo otra libera una gran cantidad de energia, desplazando una enorme masa de agua
gue desencadena las olas del tsunami. La ubicacién geografica de la costa ecuatoriana, cerca de
la zona de convergencia entre las placas de Nazca y Sudamericana, hace que esta drea sea
particularmente vulnerable a estos eventos sismicos.

IMPACTOS DE LOS TSUNAMIS EN LAS AREAS COSTERAS

El impacto de los tsunamis en las areas costeras es devastador. La inundacién costera ocurre de
manera rapida e inesperada, afectando a las comunidades cercanas al mar. Esta rdpida invasion
de agua causa destruccidon masiva, llevandose por delante viviendas, infraestructuras y cualquier
tipo de construccion que se encuentre en su camino. Uno de los efectos mas tragicos de los
tsunamis es la pérdida de vidas humanas, ya que el tiempo de reaccidn para evacuar es
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extremadamente limitado, lo que resulta en altas tasas de mortalidad y personas heridas.
Ademas, la economia local se ve gravemente afectada, especialmente en sectores como el
turismo y la pesca, donde la destruccion de infraestructuras esenciales, como puertos y centros
turisticos, genera un impacto financiero profundo y prolongado.

MEDIDAS DE MITIGACION ANTE TSUNAMIS

Para reducir los riesgos y mitigar los impactos de los tsunamis, es fundamental la
implementacién de sistemas de alerta temprana que detecten sismos submarinos y activen
rutas de evacuacion para la poblacién costera. Estos sistemas proporcionan minutos valiosos
para salvar vidas, permitiendo una evacuacién mas rapida y organizada. Ademas, es esencial el
desarrollo de programas educativos que concienticen a la poblacién sobre los riesgos de los
tsunamis, acompafiados de simulacros regulares que entrenen a la ciudadania en cémo
reaccionar en caso de emergencia. Por otro lado, se debe promover la construccidon de
infraestructura resiliente, como barreras protectoras y edificios disefiados para soportar el
embate de las olas, asegurando asi que las dreas costeras estén mejor preparadas para futuros
eventos sismicos.

1.4.9.5 INCENDIOS

Los incendios en Machala pueden ser causados por actividades agricolas, la quema de basuray
condiciones climadticas secas. La vegetacion seca y la falta de control adecuado del fuego
aumentan el riesgo de incendios forestales y urbanos.

Aunque Machala no enfrenta incendios forestales a gran escala de manera recurrente, las areas
rurales y las zonas de bosque seco cercanas son vulnerables a incendios durante las estaciones
secas. Los incendios pueden ser causados por actividades humanas, como la quema de terrenos
agricolas, o por la acumulacién de material vegetal seco en dreas sin manejo adecuado. Estos
eventos, aunque no son frecuentes, representan una amenaza para los ecosistemas locales y
para la biodiversidad

CAUSAS

e Sequias: Periodos de sequia que secan la vegetacion.
e Practicas Agricolas: Quema de residuos agricolas sin control.
e Acciones Humanas: Negligencia o actos deliberados.

TABLA 1.13 SUSCEPTIBILIDAD INCENDIOS

SUSCEPTIBILIDAD ‘ SUPERFICIE (HA) PORCENTAIJE (%)
MUY BAJA 26.054,40 76,46
BAJA 2.550,08 7,48
MEDIA 4.389,44 12,88
ALTA 1.082,72 3,18
TOTAL 34.076,64 100,00

Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaboracion: Equipo Técnico 2024.
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El mapa de Susceptibilidad a Incendios del cantén Machala es una herramienta esencial para
evaluar y gestionar el riesgo de incendios forestales en la regidn. Este mapa destaca las areas
con diferentes niveles de susceptibilidad, lo que permite a las autoridades locales y a la
comunidad identificar zonas criticas y planificar intervenciones adecuadas.

MAPA 1.18 ZONAS CON SUSCEPTIBILIDAD A INCENDIOS EN MACHALA

pard s b o we e hoed ACTUALLZACION DEL

PDOT, AJUSTE Y
N COMPLEMENTO DFL PUGS.

{ DEL CANTON MACHALA |
FECT - FPAM BB luu“”lu]

WRBCLIOLN TOMVERLIDAN

™ GUARD v rtew  Npd iy

]

(' vy v ~hotTa T
by cwbhww P ewecew

L: X " SATRMDA TRMATCL

; . » Souaiis e aelos 3303 00
e

. ANTRORCL
§ P 0 wrimag

Q. FPOCA A
Saree g i mad o bven dom

e
: PASAIE s

& : Sz ¢ M |14
& i

Lot Laccpa b Edad s Tvoord
Lawtba Madan

FARROCUA ]
&L REMO N«
SANTA ROSA D .

w2
g
:

—
Peryanram VNS LTM LY 8 18 W)

‘._._'.' { B

Saral Sawee Jape

R 4 - ALCALDIA DR
- 2 - MACHALA

3 0 6@ @1 e "...EL.

%2

Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024, SNGRE
Elaborado: Equipo Técnico 2024

En el andlisis del mapa, se observa que una gran parte del territorio, representada en color
verde, tiene una susceptibilidad muy baja a incendios, abarcando aproximadamente 76.46% de
la superficie total. Este nivel de susceptibilidad indica que estas areas, gracias a su vegetacion
densa y himeda, tienen una menor probabilidad de ignicidon y propagacion del fuego. Sin
embargo, la proteccidon de estas zonas es crucial, ya que cualquier cambio en el clima, como
sequias, podria aumentar el riesgo de incendios, resaltando la necesidad de monitoreo
constante y mantenimiento de las condiciones ambientales.

Por otro lado, un 7,48% del area se clasifica como de baja susceptibilidad, sefialada en color
amarillo. Aunque este nivel es relativamente seguro, las areas clasificadas como de baja
susceptibilidad aun requieren medidas preventivas. Se recomienda implementar practicas de
manejo de vegetacidn que reduzcan la acumulacion de material inflamable y el establecimiento
de cortafuegos para proteger estos espacios de potenciales incendios. La concienciacion de la
comunidad sobre el uso responsable del fuego es igualmente importante en estas zonas.

La categoria de susceptibilidad media, que representa el 12,88% del areay esta en color naranja,
es de particular preocupacién. Estas areas requieren atencién especial y la adopcién de
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estrategias de mitigacidon adecuadas. La planificaciéon del uso de suelo en estas zonas debe
considerar el riesgo de incendios, asi como la implementacién de técnicas agricolas que
minimicen la carga de combustible, contribuyendo a una gestidn mas sostenible de los recursos
naturales. Ademas, es crucial que se desarrollen planes de respuesta y recuperacion para estas
areas en caso de incendios.

Las dreas con alta susceptibilidad a incendios, que comprenden el 3.18% del territorio y estan
representadas en color rojo, requieren acciones inmediatas. Esto incluye la creacidn de brigadas
de emergenciay la aplicacidn de politicas mas estrictas de manejo de la vegetacién. La educacion
comunitaria sobre practicas de prevencion y el establecimiento de zonas de proteccién son
esenciales para reducir el riesgo en estas dreas vulnerables.

Indica la localizacién de incendios registrados entre 2013 y 2018, distinguiéndolos en
antropogénicos, naturales y durante la época seca. Esta informacion es invaluable para
comprender los patrones de ignicidn en la regidn y para identificar las causas subyacentes de los
incendios. Se necesita una gestidon adecuada del territorio que contemple la rehabilitacién de
areas afectadas y el establecimiento de protocolos de seguridad y prevencién que involucren a
la comunidad en la vigilancia y proteccién de su entorno.

IMPACTOS

e Biodiversidad: Pérdida de habitats y especies.
e Salud: Problemas respiratorios por inhalacién de humo.
e Propiedades: Destruccion de viviendas y bienes materiales.

MEDIDAS DE MITIGACION

e Control de Quemas: Regulaciones estrictas sobre la quema de residuos agricolas.

e Educacion y Prevencion: Campafias de concienciacion sobre la prevencion de incendios.

e Equipos de Respuesta Rapida: Fortalecimiento de brigadas de bomberos y equipos de
emergencia.

EXPERIENCIAS RECIENTES Y CONTEXTO ACTUAL

En los ultimos afios, Machala ha experimentado varios eventos naturales que han destacado la
vulnerabilidad de la ciudad y la necesidad de mejorar las medidas de prevencidn y respuesta. La
urbanizacién rapida y el cambio climatico estan exacerbando estas amenazas. Por ejemplo:

e Inundaciones Recientes: En 2023, Machala sufrié inundaciones significativas debido a
lluvias intensas, afectando a miles de residentes y causando dafios extensivos a la
infraestructura.

e Sismos: El terremoto de magnitud 6,3 en 2022 resalté la necesidad de mejorar las
construcciones y sistemas de alerta en la region.

e Tsunamis: Ecuador ha experimentado tsunamis, aunque los mads devastadores
ocurrieron hace varias décadas. En particular, dos eventos sismicos notables en el
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océano Pacifico han generado tsunamis que afectaron a la costa ecuatoriana,
incluyendo el drea de Machala y otras localidades cercanas:

e Tsunami de 1970: Un terremoto de gran magnitud (de 7,7 en la escala de
Richter) en la regién de la costa de Peru generd un tsunami que impacté las
costas del Ecuador. Este evento causé dafios considerables en las poblaciones
costeras, incluyendo la pérdida de vidas y la destruccién de infraestructura en
varias zonas, aunque Machala no fue una de las areas mas afectadas.

e Tsunami de 1982: Este evento fue provocado por un terremoto ocurrido en la
region del océano Pacifico frente a las costas de Ecuador y Peru, de magnitud
7,9. El tsunami resultante impactd las zonas costeras, causando inundaciones y
dafios significativos en las ciudades cercanas. Nuevamente, Machala
experimentd efectos, aunque no fue el epicentro del desastre.

Estos eventos han generado conciencia sobre la vulnerabilidad de las dreas costeras de Ecuador
a los tsunamis, lo que ha llevado a la implementacién de sistemas de alerta temprana,
simulacros de evacuacién y politicas de gestion de riesgos para reducir los impactos en caso de
futuros desastres.

Machala enfrenta una variedad de amenazas naturales que requieren una planificacion
cuidadosa y una respuesta coordinada. Es esencial implementar medidas de mitigacion efectivas
y promover la educacion y la preparaciéon comunitaria para reducir los riesgos y proteger tanto
a la poblacién como a su entorno natural. Incorporar estos andlisis y estrategias en el PDOT (Plan
de Desarrollo y Ordenamiento Territorial) de Machala es crucial para fomentar un desarrollo
urbano resiliente y sostenible.

1.4.10 AMENAZAS CLIMATICAS

El cambio climatico es una realidad palpable en Machala, al igual que en muchas otras regiones
del mundo. Sus efectos se manifiestan en forma de eventos climaticos extremos como sequias,
inundaciones, olas de calor y tormentas tropicales, que ponen en riesgo la seguridad de la
poblacién, la infraestructura y los ecosistemas naturales. Abordar las amenazas climaticas en el
Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) es crucial para construir resiliencia y
avanzar hacia un futuro sostenible.

PRINCIPALES AMENAZAS CLIMATICAS EN MACHALA

e Sequias: La variabilidad de las precipitaciones y el aumento de la temperatura pueden
generar periodos de sequia mds frecuentes e intensos, afectando la disponibilidad de
agua para consumo humano, riego y actividades productivas.

e Inundaciones: El aumento de la intensidad de las precipitaciones y el ascenso del nivel
del mar pueden generar inundaciones en zonas costeras y bajas, afectando viviendas,

infraestructura y cultivos.




TG HALA

Sl L Eas 1% ORDENAMIENTC

e Olas de calor: El aumento de la temperatura promedio puede generar olas de calor mas
frecuentes e intensas, afectando la salud de la poblacidn, especialmente grupos
vulnerables como nifios, ancianos y personas con enfermedades crénicas.

e Tormentas tropicales: El cambio climatico puede aumentar la frecuencia e intensidad
de tormentas tropicales, generando fuertes vientos, lluvias torrenciales e inundaciones,
con impactos significativos en la poblacidn, la infraestructura y los ecosistemas
naturales.

CAMBIOS EN LA TEMPERATURA Y SU IMPACTO CLIMATICO

Desde la era preindustrial, el aumento de la temperatura promedio en Machala ha sido de 1,2
grados Celsius, alineandose con el promedio nacional. Este incremento, aunque aparentemente
moderado, tiene implicaciones significativas en el clima local y la dindmica ambiental. El
calentamiento global afecta los patrones climaticos, exacerbando fenédmenos como las olas de
calory alterando los ciclos naturales. Las temperaturas mas altas no solo afectan la salud publica
y la productividad agricola, sino que también inciden en la disponibilidad de agua y en la
estabilidad de los ecosistemas, intensificando la presidn sobre los recursos naturales.

REDUCCION DE PRECIPITACIONES Y AUMENTO DE SEQUIAS

En Machala, el fendmeno de la sequia ha ganado relevancia en los ultimos afios debido a la
variabilidad climatica y los cambios en los patrones de precipitacion. A medida que las lluvias se
han vuelto mas erraticas y menos frecuentes, los periodos de sequia han sido mds largos, lo que
impacta tanto el suministro de agua para consumo humano como para la actividad agricola. Las
sequias prolongadas afectan directamente a sectores como la agricultura, particularmente el
cultivo de banano y arroz, que dependen de un suministro constante de agua.

Ademas de los efectos en la agricultura, las sequias también aumentan la vulnerabilidad del
cantén a incendios forestales, ya que la falta de humedad en los suelos y la vegetacidn crea
condiciones ideales para que los incendios se propaguen rapidamente. Este riesgo se ha visto
incrementado debido al cambio climatico, que ha alterado las condiciones estacionales en la
region. Segun datos del INAMHI, las temporadas de sequia se han alargado en las ultimas
décadas, coincidiendo con un aumento en la temperatura media, lo que acelera la evaporacion
de los recursos hidricos.

Para abordar la problematica de la sequia en Machala, es fundamental implementar politicas de
gestidn sostenible del agua, como la reforestacidon de cuencas hidrograficas y la mejora de las
infraestructuras de almacenamiento de agua. La promocién de practicas agricolas resilientes al
clima y el uso eficiente del agua, junto con campanas de concienciacion comunitaria sobre la
importancia de la conservacion del recurso hidrico, son pasos clave para mitigar los efectos de

las sequias y asegurar la disponibilidad de agua a largo plazo.
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FRECUENCIA AUMENTADA DE EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

En los ultimos afos, Machala ha experimentado un aumento en la frecuencia e intensidad de
eventos climdticos extremos, en gran parte debido a los efectos del cambio climatico. Entre
estos fendmenos se incluyen fuertes precipitaciones, inundaciones y sequias prolongadas, que
han afectado tanto la infraestructura urbana como las actividades econdmicas de la region.
Segun datos del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), se ha observado un
patrén creciente en las precipitaciones intensas, lo que ha dado lugar a la ocurrencia de
inundaciones en varias areas de la ciudad, particularmente en zonas bajas y cercanas a los
cuerpos de agua como los esteros.

El estudio realizado en 2016, en el cual se analizaron los datos de estaciones meteorolégicas y
reportes de la Secretaria Nacional de Gestidn de Riesgos (SNGR), confirma que los eventos
climaticos extremos, especialmente las lluvias torrenciales, han aumentado en frecuencia e
intensidad en Machala. Estos eventos son mas frecuentes durante los meses de lluvia, pero
también se han observado fenédmenos atipicos fuera de la temporada lluviosa, lo que genera
una mayor incertidumbre sobre el comportamiento climatico de la ciudad. Segun este andlisis,
la frecuencia de eventos extremos ha aumentado hasta en un 20% en la ultima década, lo que
es consistente con las tendencias globales relacionadas con el cambio climatico. La intensidad
de estos fendmenos también ha sido mayor, lo que ha generado un mayor impacto en la
poblacién vy la infraestructura urbana.

La ciudad, especialmente en zonas con infraestructura precaria, ha sufrido los efectos
devastadores de inundaciones. La falta de un sistema de drenaje adecuado ha contribuido a la
acumulacidén de agua en areas residenciales y comerciales, afectando las viviendas, los cultivos
y los medios de subsistencia. Esto también ha aumentado la vulnerabilidad de la poblacion ante
enfermedades relacionadas con el agua, lo que se convierte en un desafio adicional para las
autoridades sanitarias.

La gestién de riesgos en Machala enfrenta un reto significativo, pues las infraestructuras
existentes no estan completamente preparadas para enfrentar la frecuencia y la magnitud de
estos eventos climaticos extremos. La necesidad de adaptarse a esta nueva realidad implica la
implementaciéon de medidas de adaptacién al cambio climatico, que incluyan la mejora de los
sistemas de drenaje, la planificacion urbana resiliente, el fortalecimiento de las politicas de
construccién en zonas de riesgo y la educacién de la comunidad sobre la importancia de la
gestidn de riesgos.

AREAS VULNERABLES A INUNDACIONES

Las zonas ubicadas en areas costeras y cercanas a cuerpos de agua, enfrentan un riesgo elevado
durante los periodos de lluvias intensas y mareas altas. La gestién del agua y la infraestructura
de drenaje son cruciales para mitigar el impacto de las inundaciones, que pueden desplazar a
comunidades, destruir cultivos y causar dafios materiales considerables. La planificacion

territorial y la implementacion de soluciones de ingenieria resiliente son fundamentales para
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proteger estas areas de los efectos del cambio climdtico y los eventos hidrometeorolégicos

extremos.
IMPACTOS DE LAS AMENAZAS CLIMATICAS:

e Afectaciones en el hogar y bienes: Las inundaciones causan afectaciones en los hogares
y bienes, desplazando a la poblacién y afectando emocionalmente a la poblacién. Los
dafios a infraestructuras y cultivos paralizan servicios y actividades econdmicas,
mientras que la contaminacién del agua aumenta los riesgos para la salud.

e Afectacion a la economia local: Disminucién de la productividad agricola y turistica,
interrupciones en el comercio y la industria.

e Degradacion ambiental: Erosion del suelo, pérdida de biodiversidad y salinizacion del
agua.

e Problemas de salud: Aumento de enfermedades relacionadas con el calor, inundaciones
y la contaminacién del aire.

1.4.10.1 SEQUIAS

Machala, al ser parte de una regidn tropical costera, enfrenta periodos de sequia, aunque con
menor frecuencia que en otras zonas del pais. Las sequias en la region estdn relacionadas con
eventos de La Nifia, que causan un déficit de precipitaciones, afectando principalmente a la
agricultura y al abastecimiento de agua.

Durante estos periodos, las actividades agricolas, en particular el cultivo de banano, son
especialmente vulnerables, lo que genera pérdidas econdmicas significativas. Ademas, la falta
de agua incrementa la demanda sobre los recursos hidricos disponibles, comprometiendo el
suministro de agua potable para la poblacion.

En Machala, como en muchas otras regiones del mundo, las sequias representan una amenaza
creciente que afecta la disponibilidad de agua, la seguridad alimentaria, la economia local y el
medio ambiente. Abordar la gestién de las sequias en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial (PDOT) es crucial para construir resiliencia y garantizar un futuro sostenible.

TABLA 1.14 SUSCEPTIBILIDAD SEQUIA

SUSCEPTIBILIDAD SEQUIA | SUPERFICIE (HA) PORCENTAJE (%) |
ALTA 37.170,08 99,82
MEDIA 62,85 0,17
N/D 4,44 0,01
TOTAL 37.237,37 100,00

Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaboracion: Equipo Técnico 2024.
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El mapa de "Susceptibilidad a Sequias" del cantédn Machala ofrece una visién integral de las dreas
afectadas por sequias, crucial para la gestién de recursos hidricos y la planificacién territorial. La
mayor parte del cantdn, representada en color marrén, muestra una susceptibilidad alta a
sequias, abarcando 99.82% del territorio. Este dato alarmante sugiere que la gran mayoria de la
region enfrenta un riesgo elevado de experimentar condiciones de sequia severas, lo que puede
afectar negativamente la disponibilidad de agua para el consumo humano, la agricultura y otras
actividades productivas.

La pequenia proporcion de susceptibilidad media, indicada en color naranja y que constituye solo
0,17% del area total, resalta que una fraccidn limitada del cantdn tiene condiciones que podrian
considerarse relativamente menos vulnerables. Sin embargo, incluso estas areas deben ser
objeto de vigilancia constante, ya que podrian verse afectadas por el aumento de la demanda
de agua y las variaciones climaticas.

En términos de impacto agricola, la alta susceptibilidad a sequias puede comprometer
seriamente la produccién de cultivos, reduciendo la capacidad de la region para alimentar a su
poblacién y sostener la economia local. La competencia por el agua, en un contexto de escasez,
podria generar tensiones entre los sectores agricola, industrial y urbano, subrayando la
necesidad de una gestion hidrica integrada.

Ademas, el mapa ofrece una representacion detallada de la parroquia El Retiro., donde se puede
observar el mismo patrén de alta susceptibilidad a sequias. Este detalle destaca la importancia
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de considerar las particularidades locales en la formulacién de estrategias de gestidon del agua,
ya que cada area puede tener diferentes necesidades y desafios especificos.

El cambio climatico intensifica ain mas el riesgo de sequias, ya que se anticipan cambios en los
patrones de precipitacidon y un aumento en la frecuencia de eventos climdticos extremos. Esta
situacién demanda un enfoque proactivo en la planificacién, con politicas que fomenten la
conservacién y el uso sostenible de los recursos hidricos. Estrategias como la implementacidn
de sistemas de captacidon de agua de lluvia, la promocién de técnicas agricolas resilientes y la
reforestacion son esenciales para mitigar el impacto de las sequias.

PATRONES DE PRECIPITACION EN MACHALA

Los patrones de precipitacion en Machala presentan caracteristicas particulares que influyen
significativamente en el entorno hidrico y agricola de la regién. La precipitaciéon promedio anual
se estima en aproximadamente 800 mm, lo que refleja una distribucién desigual a lo largo del
afio. La estacidn seca se extiende de junio a noviembre, durante la cual las precipitaciones son
minimas, lo que aumenta la vulnerabilidad de los recursos hidricos. Ademas, la variabilidad de
las precipitaciones ha sido notable, con fluctuaciones significativas de un afio a otro; en los
ultimos afios, se han registrado periodos de sequia mas frecuentes, lo que ha llevado a
preocupaciones sobre la disponibilidad de agua en la regién.

IMPACTOS DE LAS SEQUIAS EN MACHALA

Las sequias en Machala tienen repercusiones severas en diversos aspectos de la vida cotidiana
y la economia local. En primer lugar, la escasez de agua se convierte en un problema critico, ya
que la reduccién de las precipitaciones afecta la disponibilidad de agua para el consumo
humano, el riego y diversas actividades productivas. Esto, a su vez, impacta negativamente en
la agricultura, generando pérdidas significativas en la produccidn de cultivos, lo que
compromete la seguridad alimentaria y afecta la economia local de manera drdstica. Ademas, la
falta de humedad propicia la degradacién del suelo, donde fendmenos como la erosién y la
salinizacion deterioran la fertilidad y la productividad del terreno, afectando la capacidad de los
agricultores para cultivar. Finalmente, los ecosistemas naturales también sufren los efectos de
las sequias, lo que puede resultar en la pérdida de biodiversidad y la desertificacién, alterando
el equilibrio ecoldgico de la regién.

En términos de frecuencia de sequias, Machala experimenta un evento de sequia moderada o
severa aproximadamente cada cinco afios, lo cual es mas frecuente en comparacién con el
promedio nacional, que es de siete afios. La duracidon promedio de las sequias se estima entre
tres y cuatro meses, durante los cuales las condiciones secas se vuelven particularmente criticas.
Se estima que alrededor de 50.000 hectareas son afectadas por sequias en la regidn, lo que
evidencia la magnitud del problema. Ademas, se calcula que las pérdidas econdmicas anuales
debido a las sequias ascienden a aproximadamente 10 millones de délares, reflejando el impacto
financiero considerable que estas condiciones climdticas adversas tienen sobre la comunidad y

su desarrollo.
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TABLA 1.15 DEFICIT HiDRICO
DEFICIT HiDRICO | SUPERFICIE HA | PORCENTAIJE (%)
-385,30 27.775,77 76,84
-529,12 26,59 0,07
-204,39 38,22 0,11
-342,30 5.362,52 14,84
-309,55 2.934,74 8,12
-192,58 9,79 0,03
TOTAL 36.147,63 100,01

Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024.

MAPA 1.20 DEFICIT HIDRICO ANUAL EN EL CANTON MACHALA
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El mapa de Déficit Hidrico Anual del cantdon Machala revela un panorama critico sobre la
disponibilidad de agua en la regidn. Se observa que la mayoria del territorio estd marcado en
tonalidades de rojo, indicando un déficit hidrico que varia significativamente, con registros que
oscilan desde 192,58 mm hasta 529,12 mm. Esto sugiere que un amplio sector del cantdn
enfrenta un desbalance alarmante entre la demanda de agua y su disponibilidad, lo que puede
afectar severamente el suministro para el consumo humano, la agricultura y la salud de los
ecosistemas.

Dentro de las categorias de déficit, las dreas que muestran un déficit superior a 342.30 mm son
de especial preocupacion. Esta situacion indica que estas zonas estan en un estado critico de
escasez, lo que podria comprometer no solo la produccidn agricola, sino también la calidad de
vida de las comunidades que dependen de estos recursos para su subsistencia. En el contexto
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actual, donde la demanda de agua sigue en aumento, es esencial abordar estas problematicas
con urgencia.

El recuadro en la parte inferior del mapa proporciona un enfoque especifico en la parroquia rural
El Retiro, que también refleja altos niveles de déficit hidrico. Este enfoque detallado permite
identificar dreas de riesgo y priorizar acciones de gestién del agua, considerando las necesidades
especificas de cada localidad. Es fundamental que las politicas de gestion hidrica sean adaptadas
a estas particularidades para garantizar un suministro eficiente y equitativo.

Un dato relevante que el mapa destaca es que el déficit hidrico no solo afecta el acceso al agua,
sino que también puede agravar la vulnerabilidad de las comunidades ante fenémenos
climdticos adversos. La escasez de agua puede ser un factor que aumente la precariedad y limite
las oportunidades de desarrollo, especialmente en areas rurales donde la agricultura es una
fuente clave de ingresos.

La relacion entre el déficit hidrico y las actividades humanas, como la expansién urbana y la
agricultura intensiva, se hace evidente. Estas practicas suelen incrementar la demanda de agua,
exacerbando la presién sobre los recursos hidricos. Por lo tanto, la planificacidn territorial debe
integrarse con analisis de sostenibilidad, priorizando zonas que requieren rehabilitacion y
manejo cuidadoso de los recursos hidricos.

Para enfrentar el déficit hidrico, es crucial implementar estrategias de gestidon sostenible que
incluyan la recoleccién de aguas pluviales, la restauraciéon de ecosistemas acuaticos y la
promocién de practicas agricolas que demanden menos agua. La concienciacién sobre la
conservacioén del agua es fundamental, asi como la educacidn sobre su uso responsable en las
comunidades tanto urbanas como rurales.

En resumen, el mapa de déficit hidrico en Machala evidencia la urgencia de abordar esta
problematica a través de politicas integrales que aseguren la disponibilidad de agua para el
futuro. La implementacién de medidas efectivas no solo contribuird a la sostenibilidad del
cantén, sino que también garantizara el bienestar de su poblacién y la preservacién de sus
ecosistemas.

1.4.10.2 LLUVIAS INTENSAS

Las lluvias intensas representan una de las principales amenazas para Machala debido a varios
factores geograficos y estructurales que amplifican su impacto. La ciudad, ubicada en una llanura
costera y con sectores a escasa altitud respecto al nivel del mar, es particularmente vulnerable
a inundaciones. Durante eventos climaticos extremos, como el fendmeno El Nifio, las
precipitaciones pueden aumentar drasticamente, como ocurrid en los afios 1997-1998, cuando
las lluvias incrementaron en un 148% respecto al promedio histérico. Esta situacion se agrava
cuando las lluvias coinciden con la pleamar, lo que dificulta el desalojo de las aguas lluvias hacia

los cuerpos de agua y genera un estancamiento prolongado en sectores urbanos y rurales.
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La falta de un sistema de alcantarillado independiente para aguas lluvias y la insuficiencia en el
mantenimiento de canales de drenaje contribuyen alin mds a esta problematica. Por ejemplo,
areas como el estero Huayla y otras zonas de drenaje natural se ven saturadas rapidamente,
aumentando el riesgo de inundaciones severas que afectan viviendas, infraestructuras y zonas
agricolas. Estas condiciones no solo generan pérdidas econdmicas significativas, sino que
también dejan a la poblacién expuesta a brotes de enfermedades transmitidas por vectores,
como dengue y malaria, debido a la acumulacién de agua estancada.

Para mitigar estos riesgos, es crucial implementar estrategias integrales que incluyan la mejora
y ampliacion del sistema de drenaje, la proteccion de canales naturales, y la planificacion urbana
gue evite construcciones en zonas de alto riesgo. La combinacién de estos esfuerzos, junto con
una mayor educacién ciudadana sobre la importancia del manejo adecuado de los residuos,
puede reducir significativamente la vulnerabilidad de Machala frente a eventos de lluvias
intensas.

En Machala, al igual que en muchas otras regiones del mundo, las lluvias intensas representan
una amenaza creciente que puede generar inundaciones, deslizamientos de tierra, dafios a la
infraestructura y pérdidas humanas. Abordar la gestiéon de las lluvias intensas en el Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) es crucial para construir resiliencia y garantizar un
futuro seguro y sostenible.

PATRONES DE PRECIPITACION EN MACHALA

e Precipitacion promedio anual: 800 mm (estimado).

e Estacion lluviosa: De diciembre a mayo.

e Variabilidad de las precipitaciones: La precipitacion anual puede variar
significativamente de un afio a otro, con eventos de lluvias intensas mas frecuentes en
los ultimos afios.

IMPACTOS DE LAS LLUVIAS INTENSAS EN MACHALA

e Inundaciones: Las lluvias intensas pueden generar inundaciones en zonas bajas y dreas
propensas a desbordamientos de rios y quebradas, afectando viviendas, infraestructura
y cultivos.

o Deslizamientos de tierra: En zonas con pendientes pronunciadas, las lluvias intensas
pueden provocar deslizamientos de tierra, poniendo en riesgo la vida de las personas y
la estabilidad de las viviendas.

e Daios a la infraestructura: Las inundaciones y los deslizamientos de tierra pueden
generar dafios a la infraestructura vial, redes de agua potable y alcantarillado, y sistemas
eléctricos.

e Pérdidas humanas y econdmicas: Las lluvias intensas pueden ocasionar pérdidas
humanas y econdmicas significativas, afectando la calidad de vida de la poblacién y el

desarrollo local.
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DATOS TECNICOS

e Frecuencia de eventos de lluvias intensas: 2-3 eventos por afio (promedio nacional: 2-
3 eventos por afio).

e Magnitud de los eventos de lluvias intensas: Precipitacién de 50 mm o mas en 24 horas
(estimado).

e Area afectada por inundaciones: 10.000 hectareas (estimado).

e Dafios econédmicos por eventos de lluvias intensas: USD 5 millones por evento
(estimado).

1.4.10.3 ALTAS TEMPERATURAS Y HELADAS

En términos de temperaturas extremas, Machala enfrenta el desafio de las altas temperaturas
debido al efecto del cambio climatico y el fendmeno de El Nifio. Las temperaturas maximas y
minimas han mostrado un incremento en los ultimos afios, afectando tanto a la salud de la
poblacién como a los cultivos agricolas, que son vulnerables a estas variaciones térmicas. Este
aumento en las temperaturas se ha asociado también con la intensificacidn del efecto de isla de
calor en dreas urbanas, lo que exacerba los problemas relacionados con el confort térmico y el
consumo de energia.

Aunque Machala no es propensa a heladas, las zonas de cultivo ubicadas en areas mas altas
cercanas podrian verse afectadas por descensos bruscos de temperatura, aunque este es un
fendmeno muy esporadico en la regidn costera. Los eventos climaticos extremos como las altas
temperaturasy las heladas pueden tener impactos negativos en la salud humana, la agricultura,
los ecosistemas naturales y la infraestructura. Las altas temperaturas representan una amenaza
creciente, especialmente para grupos vulnerables como nifios, ancianos y personas con
enfermedades crénicas.

PATRONES DE TEMPERATURA EN MACHALA

e Temperatura promedio anual: 25°C (estimado).

e Estacion seca: De junio a noviembre.

e  Estacidon humeda: De diciembre a mayo.

e Variabilidad de la temperatura: La temperatura promedio anual ha aumentado en 1°C
en los ultimos 30 afios (estimado).

e Olas de calor: Se han registrado olas de calor con temperaturas superiores a 35°C en los
ultimos afios.

IMPACTOS DE LAS ALTAS TEMPERATURAS EN MACHALA

e Problemas de salud: las olas de calor pueden causar deshidratacion, golpe de calor e
incluso la muerte, especialmente en grupos vulnerables.
e Disminucién de la productividad: el calor intenso puede afectar la productividad

laboral, especialmente en actividades al aire libre.
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e impactos en la agricultura: las altas temperaturas pueden afectar negativamente la

produccién agricola, especialmente cultivos sensibles al calor.
e Danos a la infraestructura: el calor extremo puede provocar dafios a la infraestructura,
como carreteras y edificios.

DATOS TECNICOS

e Frecuencia de olas de calor: 1-2 eventos por afio (estimado).

e Duracién promedio de las olas de calor: 3-4 dias (estimado).

o Temperatura maxima registrada en una ola de calor: 42°C (estimado).

e Pérdidas econdmicas por olas de calor: USD 1 millén por evento (estimado).

1.4.10.4 EVENTOS EXTREMOS

El riesgo de eventos extremos en Machala, como inundaciones y deslizamientos, esta
aumentando debido al impacto del cambio climatico. Estos eventos, vinculados a fenédmenos
como El Nifio, generan condiciones meteoroldgicas extremas que incrementan tanto la
frecuencia como la intensidad de las lluvias. Ademas de las inundaciones, los deslizamientos de
tierra en zonas rurales, aunque no tan frecuentes como en otras regiones montafiosas de
Ecuador, son un riesgo latente en areas con suelos inestables, agravados por la deforestacion y
el uso inadecuado del suelo

Los eventos climaticos extremos, como sequias, inundaciones, olas de calor, tormentas
tropicales y heladas, se estan intensificando en todo el mundo debido al cambio climatico. En
Machala, estos eventos representan una amenaza creciente que puede afectar la seguridad de
la poblacidn, la infraestructura, la economia y los ecosistemas naturales. Abordar la gestidn de
estos eventos en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) es crucial para
construir una ciudad resiliente y sostenible.

PATRONES CLIMATICOS EN MACHALA

Precipitacion promedio anual: 800 mm (estimado).
e Temperatura promedio anual: 25°C (estimado).

Estacion seca: De junio a noviembre.

Estacion humeda: De diciembre a mayo.
Variabilidad climatica: La frecuencia e intensidad de los eventos climaticos extremos

ha aumentado en los ultimos afios.

PRINCIPALES EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS EN MACHALA

e Sequias: Se presentan con mayor frecuencia en la estacién seca, afectando la
disponibilidad de agua y la produccidn agricola.
e Inundaciones: Ocurren durante la estacién humeda, especialmente en zonas bajas y

propensas a desbordamientos de rios y quebradas.
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e Olas de calor: Se caracterizan por temperaturas extremas que pueden afectar la salud

de la poblacién, especialmente grupos vulnerables.

e Tormentas tropicales: Pueden generar fuertes lluvias, vientos intensos e inundaciones,
con impactos significativos en la infraestructura y los ecosistemas.

e Heladas: Aunque poco frecuentes, pueden afectar la produccidn agricola en zonas altas
o durante eventos climaticos extremos.

IMPACTOS DE LOS EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS EN MACHALA

e Pérdidas humanas y materiales: Dafios a la vida e infraestructura causados por eventos
climaticos extremos.

e Afectacion a la economia local: Disminucién de la productividad agricola, turistica y
comercial.

e Degradacion ambiental: Erosién del suelo, pérdida de biodiversidad y salinizacidn del
agua.

e Problemas de salud: Aumento de enfermedades relacionadas con el calor, las
inundaciones y la contaminacion del aire.

DATOS TECNICOS

e Frecuencia de sequias: 1 evento de sequia moderada o severa cada 5 afios (promedio
nacional: 1 evento de sequia moderada o severa cada 7 afios).

e Duracion promedio de las sequias: 3-4 meses (estimado).

e Area afectada por sequias: 50.000 hectéreas (estimado).

e Pérdidas econdmicas por sequias: USD 10 millones por afio (estimado).

e Frecuencia de eventos de lluvias intensas: 2-3 eventos por afio (promedio nacional: 2-
3 eventos por afio).

e Magnitud de los eventos de lluvias intensas: Precipitacion de 50 mm o mds en 24 horas
(estimado).

e Area afectada por inundaciones: 10.000 hectareas (estimado).

e Daifos economicos por eventos de lluvias intensas: USD 5 millones por evento
(estimado).

e Frecuencia de olas de calor: 1-2 eventos por afio (estimado).

e Duracion promedio de las olas de calor: 3-4 dias (estimado).

e Temperatura maxima registrada en una ola de calor: 42°C (estimado).

e Pérdidas econdmicas por olas de calor: USD 1 milldn por evento (estimado).

e Frecuencia de heladas: Poco frecuentes, pero pueden ocurrir en zonas altas o durante
eventos climaticos extremos.

e Magnitud de las heladas: Temperaturas que rondan los 0°C.

e Impactos de las heladas en Machala: Dafios a la agricultura y pérdidas econémicas para

los agricultores.
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1.4.10.5 RIESGO CLIMATICO

El riesgo climatico para Machala esta fuertemente influenciado por el cambio climatico global,
lo que significa que la ciudad podria enfrentar una mayor recurrencia de fenédmenos como lluvias
intensas, altas temperaturas, y otros eventos extremos en el futuro. Es necesario que la ciudad
implemente estrategias de adaptacion, como la mejora de la infraestructura de drenaje,
sistemas de alerta temprana y la reforestacidn en zonas clave para mitigar los riesgos climaticos.
El cambio climdtico y sus impactos representan un riesgo creciente para Machala, al igual que
para muchas otras regiones del mundo.

Los eventos climaticos extremos como sequias, inundaciones, olas de calor, tormentas
tropicales y heladas, se intensifican y ponen en peligro la seguridad de la poblacién, la
infraestructura, la economia y los ecosistemas naturales. Abordar el riesgo climatico en el Plan
de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) es fundamental para construir una ciudad
resiliente y sostenible.

EVALUACION DEL RIESGO CLIMATICO EN MACHALA

PELIGROS CLIMATICOS

e Sequias: Frecuencia moderada, con eventos que pueden afectar la disponibilidad de
agua y la produccion agricola.

e Inundaciones: Frecuencia moderada, especialmente en zonas bajas y propensas a
desbordamientos de rios y quebradas.

e Olas de calor: Frecuencia moderada, con eventos que pueden afectar la salud de la
poblacién, especialmente grupos vulnerables.

e Tormentas tropicales: Frecuencia baja, pero con potencial para generar impactos
significativos en la infraestructura y los ecosistemas.

e Heladas: Frecuencia baja, pero pueden afectar la produccion agricola en zonas altas o
durante eventos climdticos extremos.

VULNERABILIDAD

e Poblacion: Grupos vulnerables como nifios, ancianos y personas con enfermedades
crénicas son mas susceptibles a los impactos del cambio climatico.

e Infraestructura: Viviendas, redes de agua potable y alcantarillado, y sistemas eléctricos
son vulnerables a dafios por inundaciones, olas de calor y tormentas.

e Economia: La agricultura, el turismo y el comercio son sectores econémicos sensibles a
los impactos del cambio climatico.

e Ecosistemas: Los ecosistemas naturales, como bosques y humedales, son vulnerables a

la degradacidn por sequias, inundaciones y cambios en la temperatura.
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Ubicacion geografica: Machala se encuentra en una zona con alta probabilidad de
ocurrencia de sequias, inundaciones y tormentas tropicales.

Caracteristicas socioecondmicas: La pobreza y la falta de acceso a servicios basicos
aumentan la vulnerabilidad de la poblacién a los impactos del cambio climatico.
Patrones de desarrollo urbano: La expansidon urbana desordenada y la falta de
planificacidn territorial incrementan el riesgo de desastres.

IMPACTOS DEL RIESGO CLIMATICO

Pérdidas humanas y materiales: Dafos a la vida e infraestructura causados por eventos
climaticos extremos.

Afectacion a la economia local: Disminucion de la productividad agricola, turistica y
comercial.

Degradacion ambiental: Erosion del suelo, pérdida de biodiversidad y salinizacién del
agua.

Problemas de salud: Aumento de enfermedades relacionadas con el calor, las
inundaciones y la contaminacion del aire.

DATOS TECNICOS

indice de Riesgo Climatico para Machala: Alto (estimacion).

Pérdidas econdmicas anuales por eventos climaticos extremos: USD 20 millones
(estimacion).

Area afectada por inundaciones: 10.000 hectdreas (estimacion).

Daios a la infraestructura por eventos climaticos extremos: USD 5 millones por evento
(estimacion).

Porcentaje de la poblaciéon vulnerable a los impactos del cambio climatico: 30%
(estimacion).

Machala enfrenta diversas amenazas climaticas, principalmente relacionadas con lluvias

intensas, altas temperaturas y eventos extremos como El Nifio. Estos fendmenos impactan

de manera directa en la infraestructura, la agricultura y la salud publica, incrementando la

vulnerabilidad de la regidn. Para enfrentar estos desafios, es fundamental que se desarrollen

politicas de adaptacidn y mitigacion que permitan reducir el impacto del cambio climatico

en la ciudad y sus habitantes.

1.4.11 CLIMA

El cantén Machala, capital de la provincia de El Oro, Ecuador, se caracteriza por un clima tropical

calido y humedo, con dos estaciones bien diferenciadas: una estacidon seca y una estacion

lluviosa.
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CARACTERISTICAS CLIMATICAS

e Temperatura: La temperatura media anual en Machala oscila entre los 25°Cy 28°C, con
maximas que pueden alcanzar los 35°C y minimas que pueden descender hasta los 20°C.

e Precipitacion: La precipitaciéon anual promedio en Machala es de 1.200 mm,
concentrandose principalmente durante la estacién lluviosa, que va de enero a mayo.

e Humedad: La humedad relativa es alta durante todo el afio, con valores promedio
superiores al 80%.

e Viento: La direccion predominante del viento es sureste, con velocidades moderadas.

ESTACIONALIDAD

e Estacion seca (junio a diciembre): Se caracteriza por un clima calido y soleado, con poca
lluvia. Los meses mas secos son julio y agosto.

e Estacion lluviosa (enero a mayo): Se caracteriza por un clima cdlido y hiumedo, con
frecuentes lluvias. Los meses mas lluviosos son abril y mayo.

VARIACIONES CLIMATICAS

El clima en Machala puede verse afectado por fendmenos como el Fenémeno de El Nifio, que
puede causar fuertes lluvias e inundaciones. Ademads, el cambio climatico esta generando
variaciones en los patrones climaticos, lo que podria conducir a un aumento de las temperaturas
y la frecuencia de eventos climaticos extremos.

IMPACTO DEL CLIMA EN LAS ACTIVIDADES HUMANAS

El clima de Machala influye en diversos aspectos de la vida cotidiana, como la agricultura, el
turismo vy la salud. La estacidn seca es favorable para la agricultura, mientras que la estacion
lluviosa puede generar problemas de inundaciones y enfermedades transmitidas por vectores.
El clima del cantén Machala es un factor importante a considerar en la planificacion y desarrollo
de la ciudad. Es necesario tomar medidas para adaptarse a los efectos del cambio climatico y
garantizar la sostenibilidad del territorio.

1.4.11.1 TEMPERATURA

Las temperaturas en Machala son célidas durante todo el afio. La temperatura media varia entre
los 21,5 °Cy 31,1 °C. Los meses mas calidos son marzo y abril, cuando las temperaturas maximas
pueden alcanzar hasta 31 °C. En contraste, los meses mas frescos son agosto y septiembre, con
temperaturas minimas de alrededor de 20 °C.

e Temperatura Media Anual: La temperatura promedio anual en Machala se sitla
alrededor de los 26°C, con pequefias variaciones a lo largo del afio.
e Rango de Temperaturas: Las temperaturas diarias oscilan generalmente entre los

21,5°Cy 31,1°C, aunque pueden presentarse picos mas altos durante ciertas épocas del
afio.
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La tabla de estaciones de monitoreo presenta informacién crucial sobre cuatro ubicaciones clave

en el cantén Machala, que son Pasaje, Santa Rosa-El Oro, Puerto Bolivar y Machala Aeropuerto.
Cada una de estas estaciones proporciona datos sobre coordenadas geograficas, altitud y el
tiempo de operacién en afios, lo cual es fundamental para el analisis ambiental y la gestion de
recursos en la region.

TABLA 1.16 ESTACIONES DE MONITOREO

NOMBRE ESTACION LONGITUD2 LATITUD2 ALTITUD

PASAJE -79,76888889 -3,321944444 40 21,00

SANTA ROSA-EL ORO -79,92944444 -3,456111111 30 33,00
PUERTO BOLIVAR -80,00000000 -3,256666667 4 39,00
MACHALA AEROPUERTO -79,96111111 -3,263888889 4 19,00

Fuente: GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024.

En primer lugar, las coordenadas geograficas (longitud y latitud) de cada estacion son
fundamentales para situar correctamente estas ubicaciones en un mapa. Por ejemplo, la
estacion Pasaje esta situada a una longitud de -79,7689 y una latitud de -3,3219, mientras que
Santa Rosa-El Oro se encuentra en -79,9294 de longitud y -3,4561 de latitud. Estas posiciones
permiten a los investigadores y planificadores identificar las dreas de monitoreo con precision y
evaluar la variabilidad espacial de los datos recopilados.

En términos de altitud, las estaciones varian significativamente: Puerto Bolivar es la mds baja,
con solo 4 metros sobre el nivel del mar, mientras que Pasaje estd a 40 metros de altitud. Esta
variacion en la altitud puede influir en los microclimas locales y, por ende, en la calidad y
cantidad de datos recogidos en cada estacién. Por ejemplo, los factores climaticos y ambientales
en una estacion de menor altitud, como Puerto Bolivar, pueden diferir drasticamente de los de
Pasaje, que estd a una altitud mayor.

En cuanto a los afios de operacién, cada estacion tiene un historial que varia entre 19 y 39 afios.
La estacidon Puerto Bolivar es la que mas tiempo ha estado en operacidn, con 39 afios, lo que
indica una larga serie de datos histéricos que pueden ser utilizados para analisis de tendencias
climdticas. Esto puede ser muy valioso para evaluar cambios a largo plazo en los patrones
climdticos, la biodiversidad y otros aspectos ambientales.

La estacion Machala Aeropuerto, que tiene una altitud similar a Puerto Bolivar, también cuenta
con un historial de 19 afios, lo que sugiere que, aunque no es tan antigua como las demas, aun
ofrece datos relevantes para entender la dindmica ambiental de la zona.

La integracion de estos datos en un sistema de monitoreo geoespacial permitiria un analisis mas
profundo de los patrones climaticos y ambientales en el cantén Machala. Por ejemplo, podria
facilitar estudios sobre la relacidn entre la altitud y las condiciones climaticas, asi como su
impacto en la agricultura, la planificacion urbana y la gestidn de recursos hidricos.

En conclusién, la informacion presentada en esta tabla es esencial para la evaluacion ambiental
en el cantdn Machala. Los datos sobre la ubicacidn, altitud y duracién de operacion de las
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estaciones de monitoreo no solo son valiosos para la recoleccidon de datos climaticos, sino que
también pueden informar decisiones estratégicas en la planificacién y gestion sostenible de los
recursos en la region.

GRAFICO 1.1 ECUACION DE CORRELACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
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Fuente: GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024.

El grafico presentado muestra la relacién entre la elevacién y la temperatura, expresada en
grados Celsius, dentro de un rango especifico. A medida que se incrementa la elevacidn, se
observa una tendencia descendente en la temperatura, lo que es coherente con la teoria
cientifica que establece que, en general, a mayor altitud, la temperatura tiende a disminuir. Este
fendmeno se puede atribuir a la menor presién atmosférica y al enfriamiento del aire a medida
que se eleva.

La linea de regresion lineal ajustada al conjunto de datos estd representada por la ecuacidon
y =-0,1231x + 27,159; y = -0,1231x + 27,159. El coeficiente negativo (-0,1231) indica que, por
cada aumento de un metro en la elevacion, la temperatura disminuye en aproximadamente
0,1231 °C. Este valor es significativo porque ilustra la sensibilidad de la temperatura a los
cambios en la elevacidn, permitiendo inferir como la temperatura podria variar en diferentes
altitudes en la region.

Ademas, el valor de R2 = 0,9215 sugiere que aproximadamente el 92,15% de la variabilidad en
la temperatura se explica por el modelo de regresion lineal. Este alto coeficiente de
determinacidn indica que el modelo es muy efectivo para predecir la temperatura basada en la
elevacién, lo que refuerza la relacion inversa entre estas dos variables.

En términos practicos, este grafico puede tener aplicaciones en la planificacion ambiental y en
la gestion de recursos naturales en el canton Machala. Por ejemplo, la informacion sobre cémo
la temperatura varia con la elevacién puede ser fundamental para decisiones relacionadas con
la agricultura, la conservacidn de ecosistemas y la planificacion urbana. Los cultivos que
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prosperan a ciertas elevaciones pueden ser seleccionados con mayor precisién si se considera

esta relacidn, optimizando asi el uso del suelo y los recursos hidricos.

TABLA 1.17 TEMPERATURA
VALOR COUNT (4*4) AREA_HA PORCENTAIJE
1 4616 23-24°C 7,3856 0,02
2 457617 24-25°C 732,1872 1,99
3 5120763 25-26°C 8193,2208 22,3
4 11734809 26-27°C 18775,6944 51,11
5 5644081 >27°C 9030,5296 24,58

Fuente: Gad Municipal Machala 2024.
Elaboracién: Equipo Técnico 2024.

El mapa de Isotermas del Cantén Machala proporciona una representacién geografica de las
temperaturas en la regién, lo que es crucial para comprender el clima y su influencia en el
entorno socioecondmico. Este mapa destaca diferentes rangos de temperatura, donde se
observa que la mayoria del territorio se encuentra en temperaturas que oscilan entre 24 °Cy 27
°C. Estas condiciones son indicativas de un clima calido y humedo, favorecido para actividades
agricolas como el cultivo de banano y cacao, asi como para la expansién urbana.

Las isotermas estan claramente delineadas y se observa que las dreas de mayor temperatura,
identificadas en colores naranjas y rojos, se extienden por el suroeste del cantén, especialmente
en zonas densamente urbanizadas y con menos cobertura vegetal. Estas zonas muestran
temperaturas que superan los 26 °C, lo que puede atribuirse a la intensa actividad humana, la
urbanizacién y la falta de areas verdes que contribuyen a la regulacidon del clima local. Este
incremento de temperatura también puede llevar a un aumento en la demanda de agua y

energia para el enfriamiento, creando presiones adicionales sobre los recursos locales.
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En contraste, las areas en tonalidades de verde y amarillo, que representan temperaturas entre
23 °Cy 25 °C, se localizan principalmente en zonas mas rurales y con mayor cobertura vegetal.
Esta diferencia en la temperatura refleja el impacto positivo de la vegetacion en la regulaciéon
del microclima, sugiriendo que la preservacion y restauracion de areas verdes puede ser clave
para mantener condiciones mas frescas en el cantén.

Sefiala la ubicacion de estaciones meteoroldgicas importantes, representadas por simbolos de
triangulo y circulo, que son esenciales para la recopilacion de datos climaticos. Las estaciones
meteoroldgicas son fundamentales para el monitoreo continuo de las condiciones ambientales
y permiten a los planificadores urbanos y agricolas tomar decisiones informadas basadas en
datos actualizados. Estas estaciones incluyen puntos de aerondutica, climatologia y pluvimetria,
proporcionando informacion crucial para comprender las dindmicas climaticas locales.

Particularmente relevante es la parroquia rural El Retiro, que se encuentra en una zona donde
predominan temperaturas mas altas. Este hallazgo es significativo, ya que el aumento de
temperaturas en esta area puede afectar la disponibilidad de agua y, por ende, la agricultura
local, dado que las condiciones de sequia pueden ser mas severas en regiones con temperaturas
elevadas.

La interaccion entre las temperaturas y el uso del suelo también tiene implicaciones en la salud
publica y la calidad de vida. Las temperaturas mas altas pueden contribuir a la proliferacién de
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enfermedades transmitidas por vectores, lo que subraya la necesidad de considerar la salud
publica en la planificacién urbana y la gestidn de recursos.

Finalmente, el mapa de isotermas no solo refleja el estado actual del clima en Machala, sino que
también invita a reflexionar sobre cémo las variaciones térmicas pueden influir en el futuro de
la regién. La adaptacion al cambio climatico, la gestién sostenible de los recursos naturales y la
implementacion de politicas que fomenten la resiliencia climatica son esenciales para garantizar
un desarrollo sostenible en el canton.

En resumen, el analisis de las isotermas en Machala ofrece un recurso invaluable para la toma
de decisiones en el ambito de la planificacion territorial, la gestion ambiental y el desarrollo
sostenible. Comprender la distribucidon de la temperatura y sus implicaciones es vital para el
bienestar de la poblacién y la conservacién de los ecosistemas.

ESTACIONALIDAD

Machala no experimenta las cuatro estaciones tradicionales. En su lugar, tiene dos estaciones
principales: la estacion lluviosa y la estacién seca.

Estacion Lluviosa: Se extiende aproximadamente de enero a mayo. Durante esta época, las
temperaturas pueden ser ligeramente mas elevadas debido a la alta humedad y a la mayor
radiacion solar.

e Temperaturas: Pueden oscilar entre los 24°Cy 32°C.
e Impacto: La combinacién de calory alta humedad puede aumentar la sensacidn térmica,
haciendo que las temperaturas percibidas sean mas altas.

Estacion Seca: Va de junio a diciembre. Aunque es mds seca, las temperaturas siguen siendo
calidas.

e Temperaturas: Generalmente fluctian entre los 22°Cy 28°C.
e Impacto: La menor humedad relativa puede hacer que las temperaturas sean mas
confortables en comparacidn con la estacion lluviosa.

FACTORES INFLUENCIADORES

e Corrientes Ocednicas: Las corrientes oceanicas, como la corriente de Humboldt,
influyen en el clima de la region, ayudando a moderar las temperaturas a lo largo del
afio.

e El Nifo y La Nifia: Los fendmenos climaticos de El Nifio y La Nifia pueden causar
variaciones significativas en las temperaturas. El Nifio tiende a aumentar las

temperaturas y las precipitaciones, mientras que La Nifia puede tener el efecto
contrario.
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CAMBIOS Y TENDENCIAS RECIENTES

e Cambio Climatico: El cambio climdtico global estd afectando las temperaturas en
Machala, al igual que en muchas otras partes del mundo. Se ha observado un aumento
gradual en las temperaturas promedio.

e Variabilidad Interanual: Las temperaturas presentan variaciones de un afio a otro,
influenciadas por fendmenos climdticos globales y regionales.

IMPACTOS DE LA TEMPERATURA EN MACHALA

e Salud Publica: Las temperaturas altas, especialmente cuando se combinan con alta
humedad, pueden aumentar el riesgo de enfermedades relacionadas con el calor, como
golpes de calor y deshidratacion.

e  Agricultura: Las temperaturas afectan los ciclos de cultivo y la productividad agricola.
Temperaturas mas altas pueden estresar ciertos cultivos y afectar la produccion.

e Ecosistemas: Las variaciones de temperatura pueden influir en los ecosistemas locales,
afectando la flora y fauna, especialmente en los ecosistemas de manglares y zonas
costeras.

1.4.11.2 PRECIPITACION

La precipitacion es un factor ambiental fundamental que influye en diversos aspectos del
desarrollo humano y natural en Machala. El analisis de las tendencias de precipitacion en el
contexto actual del cantdn es crucial para la planificacidn del desarrollo sostenible y la gestidon
de los recursos hidricos.

Las lluvias en Machala son significativas, con una temporada de precipitaciones intensas que se
concentra entre enero y abril. El mes mas lluvioso es marzo, con un promedio de 116 mm de
precipitacion, mientras que los meses mas secos son agosto y septiembre, con apenas 11 mm.
Este patron de lluvias es caracteristico de un clima tropical, con una temporada seca que dura
desde mayo hasta noviembre, presenta un clima tropical himedo con un régimen de
precipitaciones que varia significativamente a lo largo del afo.

El mapa de Isoyetas del cantdon Machala ofrece una representacion crucial de la distribucién de
las precipitaciones anuales en la regidn. Las Isoyetas son lineas que conectan puntos que reciben
la misma cantidad de precipitacion, y su analisis proporciona informacidn valiosa para la gestion

de recursos hidricos y la planificacidn territorial.
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Las areas centrales y norte del cantdn, donde se localiza la cabecera cantonal de Machala,
muestran las precipitaciones mds elevadas, con rangos que superan los 650 mm anuales,
alcanzando hasta 700 mm en algunas zonas. Esta cantidad es particularmente favorable para la
actividad agricola, que depende en gran medida de la disponibilidad de agua para riego. Sin
embargo, la gestion adecuada de estas precipitaciones es esencial para prevenir inundaciones,
sobre todo en sectores urbanizados donde la impermeabilizacidon del suelo puede agravar el
escurrimiento.

En contraste, el sureste del cantdn, incluida la Parroquia El Retiro, muestra precipitaciones
moderadas, en el rango de 606 mm a 615 mm. Aunque estas cifras también son significativas, la
gestidn del agua se convierte en un factor critico, ya que una disminucién en las precipitaciones
puede tener un impacto negativo en la agriculturay en la disponibilidad de agua para el consumo
humano. La variabilidad en las precipitaciones subraya la importancia de establecer medidas
adecuadas de conservacion y almacenamiento de agua, especialmente en afios de sequia.

Ademas, el mapa destaca la influencia de la geografia local en los patrones de precipitacién. Las
isoyetas mas alejadas hacia el oeste y el sur presentan rangos menores, lo que sugiere que las
areas mas cercanas a la costa, como Pasaje y El Guabo, pueden experimentar patrones
climaticos diferentes, probablemente influenciados por la proximidad al océano y otros factores
atmosféricos.
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Se encuentran estaciones meteoroldgicas que han sido marcadas con diferentes simbolos:
tridngulos rojos para las estaciones aeronduticas, purpuras para las climatolégicas y azules para
las pluvimétricas.

Estas estaciones son fundamentales para la recopilacion continua de datos climaticos, y su
informacidn es esencial para la planificacién agricola y la gestién de recursos hidricos. Estos
datos permiten a los agricultores y a los planificadores urbanos anticipar y responder a cambios
en las condiciones climaticas, favoreciendo decisiones informadas.

El andlisis de las isoyetas también sugiere la necesidad de una planificacién urbana cuidadosa
en relacién con el agua. Dada la creciente demanda de recursos hidricos en un contexto de
expansién urbana y aumento de la poblacién, la implementaciéon de estrategias de gestion
sostenible del agua es fundamental. Esto incluye la recoleccidn de agua de lluvia, la conservacién
de ecosistemas acudticos y la proteccion de dreas naturales que actian como filtros vy
reguladores hidricos.

Por dltimo, el mapa sirve como una herramienta de visualizacidn que apoya la toma de
decisiones sobre la infraestructura y las politicas publicas relacionadas con el agua. Las
diferencias en la cantidad de precipitacién entre diversas areas del cantén deben ser
consideradas en el desarrollo de programas de gestién del agua que apunten a mejorar la
resiliencia de las comunidades frente a las variaciones climaticas y la escasez de agua.

En resumen, el mapa de isoyetas del Cantén Machala no solo proporciona informacién sobre la
precipitacién anual, sino que también plantea cuestiones fundamentales sobre la gestion del
agua y el desarrollo sostenible en la region. La colaboracidn entre instituciones, comunidades y
expertos en recursos hidricos serd esencial para enfrentar los desafios relacionados con el
manejo del agua y garantizar la sostenibilidad a largo plazo de este recurso vital.

e Promedio Anual: La precipitacion media anual en Machala se situa alrededor de los
1.200 a 1.500 mm.

e Estacionalidad: Las lluvias estan concentradas principalmente en la estacion lluviosa,
con una marcada diferencia entre la estacidn seca y la lluviosa.

ESTACION LLUVIOSA

La estacion lluviosa en Machala se extiende aproximadamente desde enero hasta mayo.
Durante este periodo, las lluvias son intensas y frecuentes.

e Cantidad de Precipitacién: Durante la estacidn lluviosa, Machala puede recibir entre
800 a 1,000 mm de precipitacion.
e Frecuencia e Intensidad: Las lluvias son frecuentes y pueden ser muy intensas, a

menudo acompafiadas de tormentas eléctricas.
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IMPACTOS

e Inundaciones: Las lluvias intensas pueden provocar inundaciones, especialmente en
areas bajas y cerca de rios y esteros.

e Erosion: La erosion del suelo es comun durante la estacion lluviosa, afectando la
infraestructuray la calidad del suelo agricola.

ESTACION SECA
La estacidn seca va de junio a diciembre, con precipitaciones mucho mas escasas.

e Cantidad de Precipitacién: Durante este periodo, Machala recibe menos de 200 mm de
lluvia.

e Condiciones Secas: La reduccidn significativa de la lluvia puede llevar a condiciones
secas, afectando la disponibilidad de agua y la agricultura.

IMPACTOS

e Sequia: La falta de lluvia puede llevar a periodos de sequia, afectando la produccidn
agricola y la disponibilidad de agua para el consumo humano y animal.

e Riesgos para la Agricultura: Las sequias pueden reducir la productividad de los cultivos,
especialmente aquellos que dependen de la lluvia.

VARIABILIDAD Y TENDENCIAS RECIENTES

e Cambio Climatico: El cambio climatico global estd afectando los patrones de
precipitacién en Machala. Se ha observado una mayor variabilidad en las lluvias, con
episodios mas extremos de lluvias intensas y periodos de sequia mas prolongados.

e Eventos Climaticos Extremos: Fendmenos como El Nifio y La Nifia pueden causar
variaciones significativas en las precipitaciones. El Nifio tiende a aumentar las lluvias,
mientras que La Nifia puede reducirlas.

IMPACTOS DE LA PRECIPITACION

e Agricultura: Las lluvias son cruciales para la agricultura, pero tanto el exceso como la
escasez de agua pueden afectar negativamente la produccién. Es fundamental para
cultivos como el banano, cacao y café.

e Infraestructura: Las inundaciones pueden dafar la infraestructura vial y urbana,
causando interrupciones en el transporte y servicios.

e Salud Publica: Las inundaciones pueden llevar a brotes de enfermedades transmitidas
por el agua, como el dengue y otras infecciones.

e Recursos Hidricos: La variabilidad en las precipitaciones afecta la disponibilidad de agua

para consumo humano, riego y otros usos.
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ESTRATEGIAS DE ADAPTACION

e Monitoreo y Prondstico: Implementar sistemas de monitoreo y prondstico
meteoroldgico para anticipar eventos extremos y gestionar los recursos de manera
eficiente.

e Infraestructura Resiliente: Disefiar y construir infraestructura resistente a
inundaciones, como sistemas de drenaje eficientes y obras de control de inundaciones.

e Gestion del Agua: Desarrollar estrategias de gestion sostenible del agua para asegurar
la disponibilidad durante la estacidn seca y reducir el impacto de las inundaciones en la
estacion lluviosa.

e Planes de Contingencia: Establecer planes de contingencia y respuesta rapida para
eventos extremos de precipitacion, como inundaciones y sequias.

1.4.11.3 HUMEDAD

La humedad relativa en Machala es alta durante todo el afo, variando entre el 82% y el 88%. La
humedad alcanza su punto maximo en junio, mientras que los niveles mds bajos se registran en
los meses de febrero y marzo.

e Humedad Relativa Promedio: La humedad relativa en Machala generalmente oscila
entre el 70% y el 90%, con variaciones estacionales.

e Factores Influyentes: La proximidad al océano Pacifico y la presencia de corrientes
oceanicas influyen significativamente en los niveles de humedad en la regidn.

ESTACIONALIDAD

La humedad en Machala varia a lo largo del afio, correlaciondndose con las estaciones lluviosa y
seca.

ESTACION LLUVIOSA (ENERO A MAYO)

e Niveles de Humedad: Durante la estacidn lluviosa, la humedad relativa suele ser mas
alta, alcanzando frecuentemente niveles superiores al 85%.

e Impacto: La combinacion de alta humedad y temperaturas célidas puede aumentar la
sensacion térmica, haciendo que el ambiente se sienta mas calido y pegajoso. Esto
puede afectar la comodidad de los habitantes y el rendimiento laboral.

ESTACION SECA (JUNIO A DICIEMBRE)
e Niveles de Humedad: En la estacidn seca, la humedad relativa es ligeramente mas baja,
pero aun permanece alta, entre el 70% y el 80%.
e Impacto: Aunque la humedad es menor, sigue siendo significativa, lo que puede llevar

a una sensacion de bochorno, especialmente durante los dias mas calidos.
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VARIABILIDAD Y TENDENCIAS RECIENTES

e Cambio Climatico: El cambio climatico estd afectando los patrones de humedad en
Machala. Se ha observado una tendencia hacia una mayor variabilidad en los niveles de
humedad, con episodios de humedad extremadamente alta durante eventos de lluvia
intensa.

e Fendmenos Climaticos: Fendmenos como El Nifio y La Nifia también afectan la humedad
relativa. El Nifio puede aumentar la humedad debido a las mayores precipitaciones,
mientras que La Nifia puede causar condiciones mas secas.

IMPACTOS DE LA HUMEDAD EN MACHALA

SALUD PUBLICA

e Enfermedades Respiratorias: Altos niveles de humedad pueden exacerbar problemas
respiratorios y alergias, ademads de favorecer el crecimiento de moho y hongos en
viviendas.

e Enfermedades Transmitidas por Insectos: La alta humedad crea un ambiente propicio
para la proliferacion de mosquitos, aumentando el riesgo de enfermedades como el
dengue, zika y chikungunya.

AGRICULTURA

e Crecimiento de Cultivos: La humedad alta es beneficiosa para ciertos cultivos tropicales,
pero el exceso puede favorecer enfermedades fungicas en las plantas.

e Post-Cosecha: Los niveles altos de humedad pueden afectar el almacenamiento de
productos agricolas, aumentando el riesgo de moho y deterioro.

INFRAESTRUCTURA

e Construccion y Mantenimiento: La alta humedad puede acelerar la corrosidon de
materiales de construccién y la degradacidon de infraestructuras.

e (Calidad del Aire Interior: La humedad excesiva en los edificios puede afectar la calidad
del aire interior y el confort de los ocupantes.

ESTRATEGIAS DE ADAPTACION Y MITIGACION

e Diseiio Urbano Resiliente: Implementar disefios de edificaciones y espacios urbanos
que faciliten la ventilacidon natural y reduzcan la acumulacién de humedad.

e Sistemas de Ventilacion y Deshumidificacion: Incorporar sistemas eficientes de
ventilacién y deshumidificacién en edificios residenciales, comerciales e industriales.

e Gestion de Recursos Agricolas: Adoptar practicas agricolas que mitiguen los efectos
negativos de la alta humedad, como el uso de variedades resistentes a enfermedades y

mejoras en el almacenamiento poscosecha.
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e Salud Publica: Desarrollar programas de salud publica para monitorear y controlar

enfermedades relacionadas con la alta humedad, asi como campafias de concienciacién
sobre la prevencion de moho y hongos en el hogar.

Segun el INAMHI, la humedad relativa para el territorio cantonal se establece en la tabla 1.18:

TABLA 1.18 HUMEDAD DEL CANTON MACHALA

MES ; _ HUMEDAD RELATIVA (%)
MAXIMA DIA MINIMA DIA MEDIA
Enero 98 14 62 5 86
Febrero 85
Marzo 95 7 61 18 84
Abril 97 4 53 28 78
Mayo 97 26 55 6 79
Junio 84
Julio 96 29 67 14 86
Agosto 86
Septiembre 97 1 62 15 85
Octubre 87
Noviembre 97 4 63 14 86
Diciembre 97 8 55 10 84
Valor Anual 84

Fuente: Google Earth - 2024
Elaboracion: Equipo Técnico 2024

Se observa que el periodo de menor humedad relativa se presenta entre los meses de abril y
mayo, mientras que durante el resto del afio este pardmetro se mantiene relativamente
uniforme oscilando entre el 64 y 87 %.

HELIOFANIA

La medicidn de la heliofania permite determinar la duracidn del brillo solar o la cantidad de horas
de sol que inciden sobre un territorio. Este pardmetro es utilizado en el sector agropecuario para
definir el potencial productivo de una zona. Segun el INAMHI, la duracidn del brillo solar para el
territorio cantonal de Machala se muestra en la tabla 1.19.

Se observa que el periodo de menor cantidad de horas de sol se presenta entre los meses de
agosto y diciembre, mientras que el periodo de marzo a mayo presenta la mayor duracion de

brillo solar sobre el territorio.

TABLA 1.19 HELIOFANIA DEL CANTON MACHALA

MES \ HELIOFANIA (HORAS)
Enero 84,5
Febrero 88,5
Marzo 135,1
Abril 145,8
Mayo 131,4
Junio 74,4
Julio 96,1
Agosto 49,2
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Septiembre 51,4
Octubre 37,6
Noviembre 36,6
Diciembre 61,4
Valor Anual 992,0

Fuente: GAD Municipal Machala2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024.

1.4.11.4 RADIACION SOLAR

La cantidad de horas de sol varia a lo largo del afio. El mes con mas horas de sol es marzo, con
un promedio de 7 horas diarias, mientras que julio y agosto son los meses con menos horas de
sol, con apenas 3 horas diarias.

1.4.11.5 NUBOSIDAD

La nubosidad también es alta, con un promedio de 87% a 99% de cobertura nubosa durante los
meses mas humedos. Este parametro permite determinar la fraccidon del cielo cubierto con
nubes en un lugar determinado y esta relacionado con la heliofania.

Es importante sefialar que la unidad de medida para este pardmetro son las octas, y
corresponden a la octava parte de la béveda celeste. Segun la informacidn del anuario
meteoroldgico de 2012 del INAMHI, los valores de nubosidad para el territorio cantonal se
presentan en la tabla 1.20.

Se observa que la nubosidad que se presenta sobre el territorio cantonal es mayor en el periodo
entre los meses de agosto a diciembre, mientras que el periodo con menor nubosidad se ubica
en el mes de abril.

TABLA 1.20 NUBOSIDAD DEL CANTON MACHALA

MES NUBOSIDAD MEDIA (OCTAS)
Enero 6
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Valor Anual
Fuente: GAD Municipal Machala2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024.

D (N|IN[([N|IN[Yyojoooju»n ||

Se observa que la nubosidad que se presenta sobre el territorio cantonal es mayor en el periodo
entre los meses de agosto a diciembre, mientras que el periodo con menor nubosidad se ubica

en el mes de abril.
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1.4.11.6 EVAPORACION

La evaporacion en términos meteoroldgicos, es el proceso mediante el cual el agua presente en
la superficie terrestre pasa del estado liquido a gaseoso en la atmdsfera, mediante la absorcién
de calor. A mayor evaporacion, la atmdsfera presentara mayor humedad, lo cual permite que la
saturacidn ocurra con mayor facilidad, elevando la probabilidad de precipitaciones.

TABLA 1.21 EVAPORACION EN EL CANTON MACHALA ESTACION METEOROLOGICA M291 —
GRANJA SANTA INES - UTM
EVAPORACION (MM)

SUMA MAXIMA EN ;
MENSUAL 24HRS

Enero 98,4

Febrero 98,3

Marzo 130,2 6.7 29
Abril 128,4 6.9 14
Mayo 106,1

Junio 72,2

Julio 81,8 6.6 11
Agosto 60,7

Septiembre 70,2 4.8 20
Octubre 57,9

Noviembre 71,2 4.9 8
Diciembre 81,2

Valor Anual 1.056,6

Fuente: GAD Municipal Machala2024
Elaboracion: Equipo Técnico 2024.

Se observa que la mayor evaporacion ocurre en los meses de marzo y abril, lo cual es consistente
con el periodo de mayor temperatura. Por otro lado, el periodo de menor evaporacién ocurre
entre los meses de agosto hasta diciembre.

1.4.11.7 VIENTOS

La velocidad del viento en Machala, que promedia entre 9 km/h y 20 km/h, presenta un patrén
significativo en el contexto climatico y ambiental de la regidn. Estos vientos, que
predominantemente soplan del oeste, desempefian un papel fundamental en la climatologia
local, asi como en la salud publica, la agricultura y la planificacidn urbana. La influencia de estos
vientos se hace especialmente evidente durante la temporada de lluvias, que se extiende de
diciembre a mayo, cuando es comun observar rachas mas fuertes que pueden alcanzar
velocidades superiores a los 20 km/h. Estas rachas pueden ser el resultado de sistemas
meteoroldgicos inestables que afectan la region, llevando consigo la posibilidad de tormentas
intensas y lluvias significativas.

El impacto de los vientos en Machala es multifacético. Por un lado, la moderada velocidad del
viento ayuda a dispersar la contaminacidon del aire, lo que es crucial en una ciudad en
crecimiento como Machala, donde el aumento del trafico y la actividad industrial pueden

107




TG HALA

Sl L Eas 1% ORDENAMIENTC

generar altos niveles de contaminantes. Los vientos actlan como un mecanismo natural de
ventilacién, mejorando la calidad del aire y contribuyendo a la salud publica al reducir la
acumulacidén de particulas nocivas. Segun estudios locales, la calidad del aire en Machala ha
mostrado mejoras durante periodos de viento mas fuerte, lo que sugiere que los vientos
desempenan un papel importante en la mitigaciéon de la contaminacién atmosférica.

En el dmbito agricola, los vientos también tienen un papel relevante. En una regién donde la
agricultura es vital para la economia local, el conocimiento de los patrones de viento es esencial
para optimizar la siembray cosecha de cultivos. La direccién y velocidad del viento pueden influir
en la polinizacién y en la dispersidn de semillas, lo que a su vez afecta los rendimientos agricolas.
Sin embargo, las rachas de viento intensas durante la temporada de lluvias pueden causar danos
en cultivos sensibles, haciendo que los agricultores necesiten adaptarse mediante practicas que
minimicen estos riesgos, como el uso de barreras naturales o el disefio de cultivos mas
resistentes.

Adicionalmente, la moderada velocidad del viento en Machala ofrece un potencial considerable
para el desarrollo de energias renovables, particularmente la energia eélica. Aunque la ciudad
no ha explotado ampliamente este recurso, la tendencia global hacia energias limpias y
sostenibles podria llevar a futuras inversiones en este ambito. La instalacion de aerogeneradores
en dareas estratégicas podria diversificar la matriz energética de la ciudad, contribuyendo a la
sostenibilidad ambiental y a la reducciéon de la dependencia de fuentes no renovables.

En términos de planificacidn urbana y gestion de riesgos, es crucial que las autoridades locales
consideren la influencia del viento en el disefio y la construccion de infraestructuras. Durante la
temporada de lluvias, las rachas de viento pueden causar dafos a edificaciones, especialmente
en zonas vulnerables. Por lo tanto, es recomendable que se establezcan normativas de
construccién que fortalezcan la resiliencia de las edificaciones frente a fendmenos climaticos
adversos, garantizando asi la seguridad de la poblacién.

La dindmica del viento en Machala es un elemento clave que influye en diversos aspectos de la
vida en la ciudad. Desde la calidad del aire y la salud publica hasta la agricultura y el desarrollo
de energias renovables, los vientos moderados desempefian un papel integral en la
sostenibilidad y resiliencia de Machala. La comprensidn y gestidon adecuada de estos vientos son
esenciales para enfrentar los desafios climaticos y promover un desarrollo urbano equilibrado y
saludable.

VELOCIDAD DEL VIENTO

La velocidad del viento en Machala, que oscila entre 2,0 m/s y 2,7 m/s, corresponde a
condiciones moderadas que son representativas del clima calido y humedo de la regién. Este
rango de velocidad, proveniente principalmente del norte, noreste y noroeste, tiene
implicaciones significativas para el entorno agricola y urbano. En el contexto de Machala, donde
la agricultura es un pilar econdmico fundamental, estos vientos moderados pueden facilitar la

polinizacién de cultivos y ayudar a regular las temperaturas, creando un microclima favorable.
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No obstante, la dindmica del viento puede volverse mas intensa durante la temporada de lluvias,
lo que potencialmente puede causar dafios a la infraestructura urbana y afectar la produccién
agricola. Durante los meses de lluvias intensas, la combinacidn de vientos y precipitaciones
puede contribuir a la erosiéon del suelo y la pérdida de cultivos, lo que subraya la necesidad de
practicas agricolas adaptativas y de un manejo adecuado del agua.

Ademas, el clima tropical de Machala promueve actividades al aire libre, pero también requiere
qgue los residentes tomen precauciones ante fendmenos climdticos extremos. La planificacidon
urbana y la gestién ambiental deben considerar estos factores climaticos, integrando medidas
gue maximicen los beneficios de los vientos y mitiguen sus riesgos. Asi, el entendimiento de la
velocidad y direccién del viento se convierte en un elemento clave para promover un desarrollo
sostenible y resiliente en Machala, asegurando que la comunidad pueda adaptarse y prosperar
en un entorno que enfrenta desafios climaticos.

1.4.12 CONFLICTOS AMBIENTALES

El cantén Machala, capital de la provincia de El Oro, Ecuador, enfrenta una serie de desafios
ambientales que amenazan la sostenibilidad del territorio y el bienestar de sus habitantes. Uno
de los principales conflictos ambientales radica en la contaminacion de los cuerpos de agua, que
ha sido exacerbada por la actividad industrial y agricola en la region. La escorrentia de
agroquimicos, asi como los desechos industriales no tratados, contribuyen a la degradacién de
rios y esteros, poniendo en riesgo la salud publica y la biodiversidad local.

Ademas, la urbanizacién desmedida en Machala ha generado problemas de ocupacion del suelo
y ha reducido la disponibilidad de areas verdes. Esto no solo afecta la calidad de vida de los
residentes, al limitar los espacios de esparcimiento y recreacion, sino que también incrementa
la vulnerabilidad de la ciudad a fendmenos climaticos, como inundaciones. La falta de
planificacién urbana y la insuficiente infraestructura de drenaje son factores que agravan esta
situacién, creando un ciclo de desastres ambientales que impactan desproporcionadamente a
las comunidades mds vulnerables.

Otro conflicto significativo es la explotacién de recursos naturales, especialmente en la
agricultura y la pesca. La intensificacion de estas actividades, sin una gestién sostenible, ha
llevado a la pérdida de habitats y la sobreexplotacién de especies marinas, afectando la
seguridad alimentaria y los medios de vida de muchas familias. La expansién de las camaroneras
y la deforestacidn para el cultivo de banano son ejemplos de como la presidn econémica puede
comprometer los ecosistemas y los servicios ambientales que sustentan a la poblacién.

Por otro lado, la gestion de residuos solidos en Machala también presenta desafios. A pesar de
los esfuerzos para mejorar el sistema de recoleccién y disposicion final, la falta de infraestructura
adecuada y la participacién ciudadana en la gestién de residuos han llevado a problemas de
acumulacién y contaminacién. Esto no solo afecta la salud publica, sino que también impacta la
estética urbanay la calidad del medio ambiente.

Los conflictos ambientales en Machala son multifacéticos y requieren un enfoque integral que
incluya la participacién de todos los actores sociales, desde el gobierno local hasta la comunidad.
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La implementacién de politicas de sostenibilidad, la promocidon de practicas agricolas
responsables y la mejora en la gestiéon de residuos son pasos cruciales para abordar estos
desafios y garantizar un futuro saludable y sostenible para el cantdn y sus habitantes. La
educacion ambiental y la sensibilizacién de la poblaciéon también juegan un papel vital en la
creacién de conciencia sobre la importancia de preservar el entorno natural y los recursos que
este ofrece.

PRINCIPALES CONFLICTOS AMBIENTALES

En el cantdn Machala, los principales conflictos ambientales emergen de la tensidn existente
entre el desarrollo econdmico, el uso de recursos naturales y la conservacidon del medio
ambiente. Esta interaccién se manifiesta en diversos ambitos que impactan tanto la salud de los
ecosistemas como el bienestar de sus habitantes.

Uno de los conflictos mas evidentes es la contaminacion del agua. La actividad agricola en
Machala, especialmente en la producciéon de banano y camardn, conlleva el uso intensivo de
agroquimicos y fertilizantes que, al ser mal manejados, contaminan los rios y esteros de la
region. Segun datos del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica (MAATE), el uso
de pesticidas en la agricultura ha contribuido a la degradacidn de la calidad del agua en cuerpos
hidricos cercanos, afectando no solo a la fauna acuatica, sino también a las comunidades que
dependen de estos recursos para su subsistencia. La preocupacion por la salud publica es critica,
ya que muchas familias en Machala dependen de la pesca y del agua para consumo humano.

La expansion urbana sin planificacion en Machala plantea desafios criticos tanto en el area
urbana como en la rural, debido al control inadecuado de los procesos de expansion. Este
fendmeno ha llevado a una ocupacion del suelo que no respeta los criterios técnicos ni las
normativas vigentes, resultando en construcciones en zonas de alto riesgo, sobre canales de
drenaje y en areas propensas a inundaciones. Durante la temporada de lluvias, esta situacion
exacerba los problemas de drenaje, ya que el sistema existente es incapaz de manejar el caudal
de agua acumulada, lo que genera inundaciones severas, dafios a la infraestructura y riesgos
sanitarios para la poblacién.

Ademas, la politica de "legalizacion de tierras", implementada en areas urbanas y rurales, ha
contribuido a regularizar asentamientos en zonas no aptas para urbanizacién, perpetuando las
condiciones de vulnerabilidad. En lugar de promover una ocupacion del suelo planificada y
sostenible, estas acciones suelen priorizar la resolucién inmediata de conflictos de propiedad,
dejando de lado las implicaciones ambientales y de seguridad. La ocupacién en areas destinadas
a la conservacién, como esteros y canales de drenaje, no solo reduce la capacidad natural de
mitigacidn de desastres, sino que también pone en riesgo a las comunidades asentadas en estas
zonas.

Para abordar esta problematica, es urgente implementar una planificacion territorial integral
que contemple la regulaciéon estricta del uso del suelo, el fortalecimiento de los procesos de
monitoreo y control urbano, y la promocidn de una politica de legalizacidn de tierras alineada
con criterios de sostenibilidad y seguridad. Estas medidas, combinadas con la rehabilitacion de
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canales de drenaje y la promocidn de soluciones basadas en la naturaleza, son esenciales para
garantizar un desarrollo urbano resiliente y una mejor calidad de vida para los habitantes de
Machala.

La explotacién de recursos naturales, particularmente la pesca, presenta otro conflicto
importante. La sobreexplotacién de especies marinas debido a la pesca ha llevado a un
debilitamiento de los ecosistemas acuaticos, lo que impacta la pesca artesanal, que es vital para
la economia de muchas familias en Machala. La falta de regulaciones efectivas y de précticas de
pesca sostenible ha exacerbado este conflicto, creando una situacidn insostenible para los
recursos pesqueros locales.

Ademas, la gestidn de residuos solidos se convierte en un desafio creciente en la ciudad. A pesar
de los esfuerzos por mejorar la recoleccion y disposicién de residuos, la acumulacién de basura
en espacios publicos y areas no autorizadas es un problema persistente. Esto no solo afecta la
salud publica al generar focos de contaminacion, sino que también degrada la estética urbanay
reduce la calidad de vida de los residentes. Segun el GAD Municipal de Machala, menos del 30%
de los residuos generados son reciclados adecuadamente, lo que resalta la necesidad de
fomentar una cultura de reciclaje y manejo responsable de desechos en la poblacién.

Para abordar estos conflictos de manera efectiva, es esencial implementar politicas integradas
que promuevan un desarrollo sostenible y equitativo. Esto incluye el fortalecimiento de la
legislacion ambiental para regular actividades que impactan negativamente al entorno, asi como
la promocién de prdcticas agricolas sostenibles que reduzcan la degradacién del suelo y
optimicen el uso de recursos naturales. La planificacidon urbana adecuada es otro componente
clave, enfocandose en el control estricto de la ocupacidn del suelo, tanto en areas urbanas como
rurales, para evitar la construccién de viviendas en zonas no aptas o de alto riesgo, como areas
cercanas a canales de drenaje, esteros o terrenos propensos a inundaciones.

La gestion eficiente de residuos también debe ser prioritaria, con estrategias que incluyan la
separacion en origen, el reciclaje y la disposicidon final en sitios adecuados, evitando la
contaminacidn de cuerpos de agua y suelos. Este enfoque debe ser complementado con una
politica firme que supervise y limite la ocupacién no planificada de terrenos, asegurando que los
desarrollos habitacionales cumplan con los estandares de seguridad y sostenibilidad. Ademas,
es fundamental rehabilitar y proteger dreas naturales que sirven como barreras naturales frente
a desastres, como los manglares y canales de drenaje.

La participacidn activa de la comunidad es crucial para garantizar el éxito de estas medidas. La
educacion ambiental y la sensibilizacidn sobre la importancia de conservar el entorno natural
deben ser pilares de las politicas publicas, fomentando una cultura de respeto y cuidado del
medio ambiente. Al involucrar a la ciudadania en la toma de decisiones y la vigilancia del
cumplimiento de normativas, se puede alcanzar un equilibrio sostenible entre el crecimiento
econdmico y la proteccién del entorno natural en el cantén Machala.

Los conflictos ambientales en Machala son complejos y requieren un enfoque multidimensional
que involucre a todos los actores sociales. Solo mediante un compromiso conjunto se podra
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avanzar hacia un futuro mas sostenible que garantice la salud del medio ambiente y el bienestar
de los habitantes de Machala.

CONTAMINACION DEL AGUA

e Descarga de aguas residuales sin tratamiento: La inadecuada gestién de aguas
residuales domésticas e industriales ha provocado la contaminacién de rios, esteros y
aguas subterraneas.

e Uso de agroquimicos: El uso excesivo de fertilizantes y pesticidas en la agricultura ha
contaminado las fuentes de agua, afectando la salud humana y los ecosistemas
acuaticos.

DEFORESTACION Y PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

e Expansidon agricola y urbana: La expansidon de la frontera agricola y urbana ha
provocado la tala indiscriminada de bosques tropicales, reduciendo la cobertura vegetal
y la biodiversidad.

e Explotacion maderera ilegal: La tala ilegal de arboles nativos para la extraccidon de
madera ha contribuido a la deforestacion y la pérdida de habitats naturales.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

e Inadecuada gestion de residuos: La falta de infraestructura y practicas adecuadas para
el manejo de residuos sdélidos ha generado la acumulacion de basura en calles, espacios
publicos y botaderos a cielo abierto.

e Contaminacidn del suelo: La disposicidon inadecuada de residuos sdlidos, especialmente
plasticos y desechos electrdnicos, contamina el suelo y afecta la salud del ecosistema.

CAMBIO CLIMATICO

e Impactos del cambio climatico: El aumento de la temperatura, la variabilidad de las
precipitaciones y el aumento del nivel del mar estan generando impactos negativos en
el territorio, como sequias, inundaciones y erosion costera.

e Vulnerabilidad del territorio: La ubicacién geografica de Machala, en una zona costera
baja, lo hace particularmente vulnerable a los efectos del cambio climatico.

CONSECUENCIAS DE LOS CONFLICTOS AMBIENTALES
Los conflictos ambientales en Machala tienen graves consecuencias para la salud humana, la
economia local y la sostenibilidad del territorio. Entre las principales consecuencias se

encuentran:

e Problemas de salud: La contaminacion del agua y el aire, la exposicidn a residuos sélidos
y la proliferacién de vectores que transmiten enfermedades y afectan la calidad de vida

de la poblacion.
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e Impacto enla economialocal: La degradacidn ambiental afecta la agricultura, el turismo
y otras actividades econémicas que dependen de los recursos naturales.

e Pérdida de biodiversidad: La deforestacion y la pérdida de habitats naturales amenazan
la existencia de especies endémicas y alteran el equilibrio ecoldgico del territorio.

e Vulnerabilidad ante desastres: La deforestacion y la mala gestion de residuos sélidos
aumentan el riesgo de inundaciones, deslizamientos de tierra y otros desastres
naturales.

ESTRATEGIAS PARA ABORDAR LOS CONFLICTOS AMBIENTALES

Para enfrentar los conflictos ambientales en Machala, se requieren estrategias integrales que
involucren a diversos actores, como el gobierno local, la comunidad, el sector privado y las
organizaciones ambientales. Entre las estrategias necesarias se encuentran:

e Fortalecimiento de la gestion ambiental: Implementar politicas publicas y planes de
accion para la protecciéon del medio ambiente, priorizando la gestion sostenible de los
recursos naturales, la educacién ambiental y la participacién ciudadana.

e Control y regulacion: Implementar medidas de control y regulacion para la descarga de
aguas residuales, el uso de agroquimicos y la gestién de residuos sélidos.

e Promocion de practicas sostenibles: Fomentar practicas agricolas y urbanas sostenibles
gue minimicen el impacto ambiental, como la agricultura ecolégica, el uso de energias
renovables y la reduccién del consumo de recursos.

e Adaptacion al cambio climatico: Desarrollar estrategias de adaptacién al cambio
climdtico, incluyendo la proteccion de zonas costeras, la gestion del agua y la
planificacion urbana resiliente.

Los conflictos ambientales en el cantén Machala requieren una atencién urgente y soluciones
sostenibles. La colaboracidn entre diferentes actores y la implementacién de estrategias
integrales son fundamentales para proteger el medio ambiente, garantizar la salud humana y
promover el desarrollo sostenible del territorio.

1.4.12.1 ZONAS DEGRADADAS

La degradacion del suelo es un problema ambiental grave que afecta a Machala, al igual que a
muchas otras regiones del mundo. Esta problematica se caracteriza por la pérdida de la fertilidad
y la productividad del suelo, generando impactos negativos en la agricultura, la seguridad
alimentaria y los ecosistemas naturales. Abordar la restauracidn de las zonas degradadas en el
Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) es fundamental para construir un futuro
sostenible para la ciudad y sus habitantes.

Uno de los sectores mas afectados en el cantéon Machala son los manglares de los esteros Santa
Rosa y Huayla. Estos ecosistemas, que actian como barreras naturales contra la erosion costera
y como habitats vitales para diversas especies de flora y fauna, han sufrido una destruccién a
gran escala debido a la expansidn de la acuicultura y el desarrollo urbano. La construccion de
camaroneras ha llevado a la deforestacion de extensas dreas de manglares, lo que ha causado
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la pérdida de biodiversidad y ha comprometido la capacidad de estos ecosistemas para ofrecer
servicios ambientales cruciales, como la regulacién del ciclo del agua y la proteccién contra
inundaciones.

La pérdida de manglares tiene consecuencias profundas y directas para las comunidades que
dependen de estos ecosistemas para su subsistencia. Ademas de la disminucion de la pesca
artesanal, que afecta la seguridad alimentaria y los ingresos de muchas familias, la degradacién
de los manglares también impacta significativamente en actividades como la recoleccién de
moluscos. Estas actividades tradicionales son una fuente clave de ingresos y nutricidon para
numerosas comunidades locales, especialmente aquellas en condiciones de vulnerabilidad
econdmica. La reduccién de estas oportunidades afecta directamente la calidad de vida de las
familias que dependen de los recursos marinos que los manglares sostienen.

Asimismo, la pérdida de estos ecosistemas no solo afecta la biodiversidad local, sino que
también tiene un impacto global al contribuir al cambio climatico. Los manglares son sumideros
de carbono altamente efectivos, capaces de capturar y almacenar grandes cantidades de diéxido
de carbono, lo que los convierte en aliados cruciales en la mitigacién del calentamiento global.
Su destruccién no solo libera carbono almacenado, sino que también reduce la capacidad de
capturar futuras emisiones, exacerbando los efectos del cambio climatico.

Otro problema relacionado con la degradacion ambiental en Machala es el impacto de la
agricultura intensiva. El monocultivo de banano, una de las principales actividades econédmicas
de laregién, hallevado a la sobreexplotacion de los suelos y la contaminacion por el uso excesivo
de agroquimicos. Esta practica agricola no solo contribuye a la erosion del suelo, sino que
también afecta la calidad del agua en los cuerpos hidricos cercanos, ya que los fertilizantes y
pesticidas pueden escurrirse y contaminar las fuentes de agua.

La erosion y la pérdida de nutrientes del suelo derivadas de estas practicas agricolas han llevado
a una disminucién en la productividad de los cultivos, lo que plantea serias implicaciones para
la seguridad alimentaria en la regién. La capacidad del suelo para sostener la produccién agricola
se ve comprometida, lo que a su vez afecta la economia local y el bienestar de la poblacién que
depende de estas actividades para su sustento.

El cultivo de banano, aunque es un pilar econdmico para la regidn, también ha provocado una
reduccion en la calidad y la capacidad del suelo para sostener la productividad agricola. Con el
tiempo, estas practicas deterioran la estructura y fertilidad del suelo, afectando la economia
local y comprometiendo la seguridad alimentaria, especialmente en comunidades que
dependen de la agricultura para su sustento.

Para abordar estos problemas, es crucial implementar estrategias de restauracion de las zonas
degradadas, que incluyan la reforestacion de manglares y la adopcidén de practicas agricolas
sostenibles. La educacion y la sensibilizacion de los agricultores sobre el uso responsable de
agroquimicos y laimportancia de la biodiversidad son esenciales para promover un cambio hacia
la sostenibilidad. Ademads, la colaboracion entre el gobierno, las comunidades locales vy
organizaciones no gubernamentales puede facilitar la implementacion de proyectos de
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recuperacion y conservacidn, asegurando que se preserven los recursos naturales para las
generaciones futuras.

La degradacion del suelo y los ecosistemas en Machala requiere una atencién urgente y un
enfoque integral que contemple la restauracion de dreas afectadas, la promocidn de practicas
sostenibles y la educacidn ambiental. Solo asi se podra garantizar un desarrollo sostenible que
respete y proteja los valiosos recursos naturales del cantén y el bienestar de sus habitantes.

TABLA 1.22 ZONA DEGRADADA

ZONA DEGRADADA SUPERFICIE HA PORCENTAIE ‘
Manglar muy alterado 2.515,41 71,36%
Manglar medianamente alterado 1.009,47 28,64%
TOTAL 3.524,88 100,00%

Fuente: GAD Municipal Machala2024
Elaboracion: Equipo Técnico 2024

La superficie de zonas degradadas en Machala revela una situacion critica respecto a la
conservacioén de los manglares en la region. Con un total de 3.524,88 hectareas clasificadas como
zonas degradadas, la distribucidon de esta superficie muestra que el 71,36% corresponde a
manglares muy alterados, lo que indica un alto grado de deterioro en estos ecosistemas
esenciales. Esta categoria sugiere que los manglares han sufrido impactos severos,
posiblemente debido a actividades humanas como la expansidon de la acuicultura, la
deforestacién y la contaminacidn, lo que pone en riesgo no solo la biodiversidad local, sino
también los servicios ecosistémicos que estos habitats proporcionan.

Por otro lado, el 28,64% de la superficie se clasifica como manglar medianamente alterado. Esto
indica que, aunque estas areas han sido afectadas, todavia pueden contener cierta capacidad
para regenerarse y seguir desempefiando funciones ecolégicas importantes. Sin embargo, esta
regeneracion estara condicionada a una gestién adecuada y a la implementacién de politicas de
conservacién efectivas. La existencia de manglares medianamente alterados presenta una
oportunidad para llevar a cabo iniciativas de restauracion que podrian mejorar su estado y la
salud general del ecosistema.

La pérdida y degradacidn de los manglares en Machala no solo impacta la biodiversidad local,
sino que también tiene repercusiones en la economia de las comunidades que dependen de la
pesca y otros recursos marinos. La disminucidon de la calidad del habitat para especies acuaticas
puede afectar la pesca artesanal, un sustento vital para muchas familias en la region.

Es importante resaltar la urgencia de abordar la degradacién de los manglares en Machala. Con
una gran proporcion de manglares muy alterados, es crucial que se implementen estrategias de
conservaciéon y restauracion para revertir esta tendencia. La gestidon sostenible de estos
ecosistemas es fundamental para garantizar que sigan proporcionando los servicios esenciales

que benefician tanto a la naturaleza como a las comunidades locales.
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Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024, SNGRE
Elaborado: Equipo Técnico 2024

Las Zonas Degradadas en el cantdn Machala revela un estado critico de los ecosistemas
forestales, especialmente en lo que respecta a los manglares. Este tipo de vegetacion es
fundamental no solo por su biodiversidad, sino también por su papel en la proteccién de las
costas, la regulacion del clima local y la mitigacién del cambio climatico. Segun la leyenda del
mapa, se identifican areas de manglar muy alterado (71,36%) y manglar medianamente alterado
(28,64%). Esto indica que una gran parte de la cobertura forestal ha sido impactada
significativamente, lo que genera serias preocupaciones sobre la sostenibilidad ambiental de la
region.

La degradacion de los manglares en Machala es consecuencia de diversas actividades humanas,
incluyendo la expansidn de la agricultura intensiva, como el monocultivo de banano y cacao, asi
como la camaronera. Estas practicas han reducido drasticamente las areas forestales, que antes
servian como habitat para multiples especies, ademas de cumplir funciones ecoldgicas cruciales,
como la captura de carbono y la proteccidn contra la erosién costera.

En la zona sur del cantdn, la parroquia rural El Retiro se destaca por tener dreas que han sufrido
deterioro significativo. El mapa muestra que, a pesar de la importancia de estos ecosistemas, la
falta de regulacién y planificacion ha permitido que continlen las practicas que afectan
negativamente la calidad del manglar. Esto refleja un problema de gestién ambiental que debe
ser abordado de manera urgente, ya que la pérdida de manglares afecta no solo a la
biodiversidad, sino también a las comunidades que dependen de estos recursos para su

sustento.
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Adicionalmente, el mapa sugiere la necesidad de implementar estrategias de restauraciéon y
conservacién. La recuperacién de estas areas degradadas no solo mejoraria la salud del
ecosistema, sino que también contribuiria a la seguridad alimentaria y a la economia local, al
fomentar practicas sostenibles que integren la agricultura y la conservacion.

En conclusion, el analisis del mapa de zonas degradadas en el Cantdn Machala subraya la
urgencia de intervenir en la proteccién y restauracién de los manglares, al tiempo que se
promuevan politicas que fomenten un desarrollo econdmico mas sostenible. La planificacién
territorial y la participacién comunitaria son esenciales para revertir la tendencia de degradacién
y asegurar la preservacién de estos valiosos ecosistemas para las futuras generaciones.

MAGNITUD DE LA DEGRADACION DEL SUELO EN MACHALA

e Superficie de zonas degradadas: Aproximadamente 20.000 hectareas (estimacidn).

e Principales causas de la degradaciéon: Deforestacién, practicas agricolas insostenibles,
erosién hidrica y edlica, y expansion urbana desordenada.

e Tipos de degradacion: Erosidn laminar, erosién en carcavas, salinizacién vy
desertificacion.

IMPACTOS DE LA DEGRADACION DEL SUELO EN MACHALA

e Disminucidn de la productividad agricola: Pérdida de cosechas y afectacion a la
seguridad alimentaria.

e Degradacion de los ecosistemas: Pérdida de biodiversidad, reduccion de la capacidad
de retencidn de agua y aumento del riesgo de desastres naturales.

e Emisiones de gases de efecto invernadero: La descomposicién de la materia organica
en suelos degradados libera gases de efecto invernadero a la atmdsfera.

e Deterioro de la calidad del agua: La erosidén del suelo transporta sedimentos vy
contaminantes a los cursos de agua.

DATOS TECNICOS

e Pérdida promedio anual de suelo por erosién: 10 toneladas por hectarea (estimacion).
e Costo economico de la degradacion del suelo: USD 10 millones por afio (estimacidn).
e Porcentaje de la poblacion afectada por la degradacion del suelo: 20% (estimacién).

1.4.12.2 ZONAS EN AMENAZA

Las zonas cercanas a los esteros y rios presentan altos niveles de contaminacion por residuos
industriales y agricolas. El mal manejo de residuos sélidos, junto con la contaminacion de aguas
provenientes de camaroneras y agroquimicos, ha afectado significativamente la calidad del agua
en estos cuerpos hidricos. Esta contaminacidn afecta no solo la biodiversidad local, sino también
a las comunidades que dependen de estas aguas para sus actividades econdmicas y consumo

diario.
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1.4.12.3 CONFLICTOS DE USO

Los conflictos de uso en Machala son una preocupacién creciente que refleja la compleja
interaccion entre el desarrollo econdmico, la conservacién ambiental y las necesidades de las
comunidades locales. En particular, la expansién de las camaroneras ha generado tensiones
significativas en las areas que bordean los manglares y las zonas agricolas. Esta industria,
impulsada por la alta demanda de camarones tanto en el mercado nacional como internacional,
ha llevado a la ocupacién de terrenos que antes eran utilizados por las comunidades para la
pesca vy la recoleccion de productos del manglar, lo que ha resultado en un desequilibrio en el
uso de los recursos naturales.

En Machala, se estima que la acuicultura, especialmente la produccién de camarones en
cautiverio, representa una parte importante de la economia local, pero su expansién ha tenido
efectos adversos. Los manglares, que son esenciales para la biodiversidad marina y que actuan
como barreras naturales frente a las marejadas, han sufrido una degradacion significativa. Segun
estudios del Ministerio del Ambiente, se ha reportado una reduccidn del 50% de las areas de
manglares en las ultimas décadas debido a la conversidn de estos ecosistemas en estanques de
cultivo. Esta pérdida no solo afecta la fauna que depende de estos habitats, como cangrejos y
aves migratorias, sino que también disminuye la capacidad de las comunidades para obtener
ingresos a través de actividades tradicionales de pesca y recoleccién de moluscos.

La conversion de areas naturales en zonas de cultivo intensivo y la expansién de la actividad
acuicola en Machala han generado conflictos significativos en torno al acceso y uso del agua. Si
bien es cierto que la actividad acuicola no requiere directamente agua dulce para su
funcionamiento, su expansion afecta indirectamente los recursos hidricos debido a la necesidad
de mantener estuarios y manglares saludables, que actian como filtros naturales y
amortiguadores de salinidad en las zonas costeras.

Por otro lado, las practicas de riego en la agricultura intensiva, especialmente en cultivos como
el banano, utilizan grandes volimenes de agua dulce y frecuentemente implican la aplicacién de
agroquimicos, que pueden filtrarse hacia los cuerpos de agua, generando contaminacion. Esto
disminuye la calidad del agua disponible para otros usos, como el consumo humano vy las
actividades rurales. En épocas de sequia, la competencia por este recurso se intensifica,
afectando tanto a las comunidades rurales como a las areas productivas, agravando los
conflictos entre sectores.

La gestion inadecuada de los recursos hidricos y la falta de politicas efectivas para regular la
expansioén de la acuiculturay la agricultura han exacerbado estos conflictos. Es fundamental que
el gobierno local implemente un enfoque mas equilibrado que promueva la sostenibilidad
ambiental y la proteccion de los derechos de las comunidades. Esto puede incluir el
establecimiento de zonas de exclusion para las actividades industriales en dreas ecolégicamente
sensibles, asi como incentivos para que las empresas adopten practicas mas sostenibles que

minimicen el impacto ambiental.




PDOT MACHALA

1% ORDFMAMIENTC TERRITOR|A

Sl L e

La participacidn activa de las comunidades en la toma de decisiones sobre el uso del suelo y los

recursos naturales es esencial. Programas de educacion ambiental y capacitacién en practicas
sostenibles pueden empoderar a las comunidades locales para gestionar sus recursos de manera
mas efectiva, promoviendo un desarrollo que respete tanto el medio ambiente como las
necesidades socioecondmicas de la poblacion. A través de un enfoque integral que incluya la
conservacioén de los ecosistemas y la regulacidon adecuada del uso del suelo, es posible avanzar
hacia un futuro mads equilibrado y sostenible para Machala y sus habitantes.

TABLA 1.23 USO DE SUELO

USO SUELO ‘ AREA (HA) ‘ PORCENTAJE
CONSERVACION Y PROTECCION 4.493,62 12,07%
PROTECCION O PRODUCCION 17,87 0,05%
CONSERVACION Y PRODUCCION 117,25 0,31%
AGRICOLA 16.758,70 45,01%
PECUARIO 96,14 0,26%
AGROPECUARIO MIXTO 271,84 0,73%
AGUA 1.716,26 4,61%
ANTROPICO 4.263,91 11,45%
ACUICOLA 9.458,52 25,40%
TIERRAS IMPRODUCTIVAS 41,44 0,11%
TOTAL 37.235,53 100,00%

Fuente: GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaboracion: Equipo Técnico 2024.

La distribucién del uso del suelo en el cantdn Machala, reflejando la complejidad y diversidad de
las actividades que se llevan a cabo en el territorio. En total, se registran 37.235,53 hectareas de
suelo, lo que implica una considerable extension dedicada a diversas actividades productivas y
de conservacion.

Una de las categorias mas significativas es la agricultura, que ocupa 16.758,70 hectareas,
equivalente al 45,01% del total del uso del suelo. Esta cifra destaca la importancia del sector
agricola en la economia local, indicando que Machala tiene una base sélida para la produccion
de alimentos. Sin embargo, la gran extensién de tierras agricolas también plantea interrogantes
sobre la sostenibilidad de estas practicas y la presién que pueden ejercer sobre los recursos
naturales, como el agua y la biodiversidad.

El uso del suelo destinado a acuicultura se sitla en 9.458,52 hectareas, representando el 25,40%
del total. Esto pone de manifiesto la relevancia de la actividad pesquera y acuicola en la regidn,
lo cual es especialmente pertinente dado el contexto costero de Machala. Sin embargo, este uso
del suelo también plantea desafios ambientales, como la gestion de la calidad del agua y el
impacto en los ecosistemas marinos.

En cuanto a las categorias de conservacidon y proteccién, conservacion y produccion, y
proteccion o produccion, juntas suman un total de 4.628,74 hectareas (12,07%, 0,31% y 0,05%
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respectivamente). Estas cifras resaltan la necesidad de equilibrar el uso productivo de la tierra
con practicas de conservacién, asegurando que los recursos naturales se gestionen de manera
responsable para las futuras generaciones.

Por otro lado, el uso del suelo antropogénico representa 4.263,91 hectareas, lo que equivale al
11,45% del total. Este porcentaje es indicativo de la transformacion del territorio debido a la
urbanizacién y el desarrollo de infraestructuras. Si bien estas actividades son necesarias para el
crecimiento econdmico, también es crucial implementar politicas que minimicen el impacto
ambiental y promuevan la sostenibilidad.

El uso del suelo pecuario y agropecuario mixto son menos representativos, con 96,14 hectdreas
(0,26%) y 271,84 hectareas (0,73%), respectivamente. Esto puede sugerir que la ganaderia tiene
un papel secundario en la economia del cantén en comparacidon con la agricultura y la
acuicultura. Sin embargo, estos sectores pueden ofrecer oportunidades de diversificacion
econdmica que deberian explorarse.

La categoria de tierras improductivas, que ocupa 41,44 hectéareas (0,11%), sefala areas que no
se estdn utilizando de manera eficiente. Identificar y potencialmente rehabilitar estas tierras
podria contribuir a aumentar la productividad y la sostenibilidad en la regién. En resumen, la
tabla ofrece un panorama claro sobre el uso del suelo en Machala, enfatizando la importancia
de un enfoque equilibrado que promueva la produccién y la conservacién, garantizando asi un
desarrollo sostenible a largo plazo.

Una vision integral sobre la distribucion del uso del suelo en el cantdn Machala, reflejando la
complejidad y diversidad de las actividades que se llevan a cabo en el territorio. En total, se
registran 37.237,37 hectareas de suelo, lo que implica una considerable extensidn dedicada a
diversas actividades productivas y de conservacion.

Una de las categorias mas significativas es la agricultura, que ocupa 16.758,70 hectareas,
equivalente al 45,01% del total del uso del suelo. Esta cifra destaca la importancia del sector
agricola en la economia local, indicando que Machala tiene una base sélida para la produccion
de alimentos. Sin embargo, la gran extensién de tierras agricolas también plantea interrogantes
sobre la sostenibilidad de estas practicas y la presién que pueden ejercer sobre los recursos
naturales, como el agua y la biodiversidad.

El uso del suelo destinado a acuicultura se sitla en 9.458,52 hectareas, representando el 25,40%
del total. Esto pone de manifiesto la relevancia de la actividad pesquera y acuicola en la regidn,
lo cual es especialmente pertinente dado el contexto costero de Machala. Sin embargo, este uso
del suelo también plantea desafios ambientales, como la gestion de la calidad del agua y el
impacto en los ecosistemas marinos.

En cuanto a las categorias de conservacidon y proteccién, conservacion y produccion, y
proteccion o produccion, juntas suman un total de 4.628,74 hectareas (12,07%, 0,31% y 0,05%

respectivamente). Estas cifras resaltan la necesidad de equilibrar el uso productivo de la tierra
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con practicas de conservacidn, asegurando que los recursos naturales se gestionen de manera

responsable para las futuras generaciones.

Por otro lado, el uso del suelo antropogénico representa 4.263,91 hectareas, lo que equivale al
11,45% del total. Este porcentaje es indicativo de la transformacién del territorio debido a Ia
urbanizacién y el desarrollo de infraestructuras. Si bien estas actividades son necesarias para el
crecimiento econdmico, también es crucial implementar politicas que minimicen el impacto
ambiental y promuevan la sostenibilidad.

El uso del suelo pecuario y agropecuario mixto son menos representativos, con 96,14 hectareas
(0,26%) y 271,84 hectareas (0,73%), respectivamente. Esto puede sugerir que la ganaderia tiene
un papel secundario en la economia del cantén en comparacién con la agricultura y la
acuicultura. Sin embargo, estos sectores pueden ofrecer oportunidades de diversificacion
econdmica que deberian explorarse.

La categoria de tierras improductivas, que ocupa 41,44 hectéreas (0,11%), sefala areas que no
se estan utilizando de manera eficiente. Identificar y potencialmente rehabilitar estas tierras
podria contribuir a aumentar la productividad y la sostenibilidad en la regién. En resumen, la
tabla ofrece un panorama claro sobre el uso del suelo en Machala, enfatizando la importancia
de un enfoque equilibrado que promueva la produccién y la conservacion, garantizando asi un
desarrollo sostenible a largo plazo.

TABLA 1.24 CONFLICTO DE USO DE SUELO

CONFLICTO USO ‘ AREA (HA) PORCENTAIJE ‘
A: Sin conflicto de uso 1.800,24 4,8%
S1: Conflicto de uso por subutilizacidn - Ligera intensidad 11.394,56 30,6%
S2: Conflicto de uso por subutilizacion - Moderada intensidad 1.443,72 3,9%
S3: Conflicto de uso por subutilizaciéon - Severa intensidad 420,90 1,1%
0O1: Conflicto de uso por sobreutilizacién - Ligera intensidad 608,68 1,6%
02: Conflicto de uso por sobreutilizacién - Moderada intensidad 1.704,99 4,6%
03: Conflicto de uso por sobreutilizacién - Severa intensidad 157,22 0,4%
SIN: Sin intervencion antrdpica 4.266,52 11,5%
NA: No aplicable 15.438,71 41,5%
N/D 1,83 0,0%
TOTAL 37.237,37 100,0%

Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD Municipal Machala 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024.
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Los Conflictos de Uso de Suelo en el Cantdon Machala presenta una representacién detallada de
la dindmica territorial en la regidn, resaltando la interaccidn entre las actividades humanas vy el
medio ambiente. Este andlisis permite identificar dreas de conflicto que requieren atencion y
gestidn adecuada para garantizar un desarrollo sostenible.

Una de las categorias mas relevantes en el mapa es la que indica la "Sin intervencién antrépica,"
que ocupa un 11,5% del territorio. Este porcentaje resalta la importancia de las zonas que
permanecen intactas y subraya la necesidad de proteger estos espacios, ya que son cruciales
para la biodiversidad y el equilibrio ecolégico. Sin embargo, estas areas también estan
amenazadas por la expansidn de actividades humanas, lo que podria llevar a su degradacién.

Sefiala que 41,5% del area no presenta conflictos de uso, lo que se puede interpretar como una
oportunidad para establecer politicas de ordenamiento territorial efectivas. La existencia de
estas zonas sin conflicto permite a los planificadores promover actividades sostenibles y
minimizar el impacto ambiental, facilitando la implementacién de iniciativas de conservacién y
desarrollo rural.

En cuanto a las dreas en conflicto de uso, el mapa muestra que el 4,8% del territorio estd
clasificado como tal. Esta cifra sugiere la necesidad de intervenciones estratégicas para abordar
los conflictos y fomentar un uso mas equilibrado y sostenible de la tierra. Dentro de este
conflicto, se destaca un 3,6% en moderada intensidad, lo que indica que ciertas practicas o
desarrollos estan causando tensiones que podrian ser resueltas mediante un manejo adecuado.
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Ademas, se observa que un 1,6% del territorio presenta ligera intensidad de conflicto, mientras
gue un 1,1% muestra severa intensidad. Estos datos son criticos para las autoridades locales, ya
que indican que hay areas donde la presion sobre el uso del suelo es significativa, y se deben
priorizar acciones para mitigar estos conflictos. En este contexto, el enfoque debe centrarse en
la promocidn de practicas agricolas sostenibles y en el control del desarrollo urbano.

Revela que en la Parroquia Rural El Retiro hay una notable superposicidn de conflictos de uso
del suelo. Esto podria atribuirse al crecimiento urbano y a la presién por la expansidn agricola
en dreas previamente no desarrolladas. La identificacién de esta superposicién es esencial para
la planificacion territorial, ya que permite a los responsables de la toma de decisiones abordar
las preocupaciones locales y equilibrar las necesidades de desarrollo con la conservacion
ambiental.

Adicionalmente, el analisis del mapa subraya la subutilizacién de ciertos recursos, que
representa una oportunidad para el desarrollo agricola y urbano. Identificar y transformar estas
areas subutilizadas en espacios productivos puede ser beneficioso tanto econdmica como
socialmente, siempre que se manejen con criterios sostenibles que no comprometan el
ecosistema.

Por ultimo, la gestidn efectiva de los conflictos de uso del suelo en Machala requiere un enfoque
colaborativo que involucre a diferentes actores, incluidos gobiernos locales, comunidades,
organizaciones no gubernamentales y el sector privado. Implementar politicas de zonificacién,
promover practicas agricolas sostenibles y fomentar la educacién ambiental son pasos cruciales
hacia un desarrollo que busque no solo el crecimiento econdmico, sino también la preservacion
del medio ambiente y el bienestar de las comunidades.

1.4.12.4 RIESGOS ANTROPICOS

Los riesgos antrépicos en Machala han incrementado considerablemente en los ultimos afios,
en gran parte debido al crecimiento urbano acelerado y a las practicas insostenibles que han
caracterizado el desarrollo de la ciudad. La ocupacién de terrenos en dareas vulnerables,
especialmente en zonas propensas a inundaciones, ha elevado la exposicidn de la poblacién a
desastres naturales. En Machala, la topografia y la ubicacidon geografica hacen que ciertos
sectores sean particularmente susceptibles a inundaciones, lo que se agrava con el cambio
climatico y los eventos meteoroldgicos extremos.

La deforestacidn en dreas rurales es otro factor que contribuye a la vulnerabilidad de la region.
En Machala, la tala indiscriminada de arboles, motivada por la expansién de la agricultura y la
necesidad de tierras para el desarrollo urbano, ha llevado a la reduccion de la cobertura forestal.
Este fendmeno no solo afecta la biodiversidad, al destruir habitats criticos para muchas especies,
sino que también impacta la capacidad de los ecosistemas para regular el ciclo del agua. La
pérdida de arboles reduce la absorcién de agua y aumenta la escorrentia, lo que puede provocar
erosion del suelo y sedimentacién en cuerpos de agua, afectando la calidad del agua y los

recursos hidricos disponibles para la poblacién.
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Las actividades humanas, como la sobreexplotacién de los recursos hidricos, son especialmente
preocupantes en Machala. La demanda de agua para la agricultura, particularmente en cultivos
de alto consumo hidrico como el banano, ha llevado a la extraccion excesiva de acuiferos y rios,
lo que no solo afecta la disponibilidad de agua para otros usos, sino que también puede causar
la salinizacién del suelo y la degradacién de los ecosistemas acuaticos. La contaminacién de
cuerpos de agua, resultante del uso indiscriminado de agroquimicos y de un manejo inadecuado
de desechos sélidos, agrava la situacién, comprometiendo la salud publica y la seguridad
alimentaria.

En el contexto de Machala, el mal manejo de desechos sélidos es un desafio critico. La ciudad, a
medida que crece, ha tenido dificultades para establecer un sistema de gestién de residuos
eficaz que impida la acumulacién de basura en espacios publicos y cuerpos de agua. Esto no solo
genera problemas estéticos, sino que también propicia la proliferacion de enfermedades,
especialmente en las comunidades mas vulnerables que carecen de servicios basicos adecuados.
Los impactos de estos riesgos antrdpicos no se limitan a la salud y el bienestar de la poblacién.
También tienen consecuencias econdmicas, ya que los desastres naturales pueden dafar
infraestructuras, afectar la produccién agricola y aumentar los costos de atencidon de
emergencias y recuperacion. La resiliencia de Machala se ve amenazada, y es fundamental que
se implementen politicas y programas que integren la gestion del riesgo de desastres con la
planificacién urbana y la conservacién de recursos.

Los riesgos antrépicos en Machala son un desafio significativo que requiere un enfoque integral.
Es esencial promover practicas de desarrollo urbano sostenible que consideren la planificaciéon
territorial y la conservacion de ecosistemas. Iniciativas como la restauracion de areas verdes, la
educacion ambiental y la participacidn comunitaria son claves para mitigar estos riesgos. A
través de un compromiso conjunto entre el gobierno local, las organizaciones no
gubernamentales y la comunidad, se puede avanzar hacia un futuro mas sostenible y resiliente
que garantice la seguridad y calidad de vida de los habitantes de Machala.

PRINCIPALES RIESGOS ANTROPICOS EN MACHALA

Los principales riesgos antrdpicos en Machala son un tema de gran relevancia, dado que la
ciudad ha experimentado un crecimiento urbano rapido y descontrolado que ha exacerbado
diversas amenazas ambientales. La ubicacion geografica de Machala, junto con la intervencion
humana, ha contribuido a una serie de problemas que afectan tanto la calidad de vida de sus
habitantes como la salud de los ecosistemas locales.

Uno de los riesgos mas significativos son las inundaciones. Machala se sitiia en una zona costera
y presenta dreas de baja altitud, lo que la hace susceptible a inundaciones, especialmente
durante la temporada de lluvias. La falta de un sistema de drenaje eficiente agrava este
problema, ya que las calles y espacios publicos a menudo se inundan durante fuertes lluvias,
afectando el trafico, la infraestructura y la salud publica. En respuesta, se han implementado
algunas obras de infraestructura para mejorar el drenaje pluvial, pero la falta de mantenimiento

y la gestidn inadecuada de residuos contintan siendo desafios criticos.
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Las sequias son otro riesgo relevante, especialmente considerando la dependencia de la
agricultura en Machala. La ciudad ha enfrentado variaciones climaticas que han resultado en
periodos de sequia, afectando la produccidn agricola. La sobreexplotacion de los acuiferos y el
mal manejo de los recursos hidricos han llevado a la reduccion de la disponibilidad de agua, lo
gue impacta no solo la agricultura, sino también el acceso al agua potable para la poblacién. Con
una creciente demanda de agua debido a la urbanizacién y el desarrollo industrial, la gestion
sostenible de los recursos hidricos se vuelve esencial.

Los deslizamientos de tierra son un riesgo inminente, especialmente en las dreas montafiosas
gue rodean Machala. Estas laderas, a menudo vulnerables debido a la erosiéon y la deforestacién,
son propensas a deslizamientos, particularmente durante la temporada de lluvias. La
construcciéon no regulada en terrenos inestables aumenta la probabilidad de que estos
deslizamientos ocurran, amenazando la seguridad de las viviendas y la vida de los habitantes.

La contaminacion ambiental se manifiesta en varias formas, incluyendo la contaminacién del
aire, agua y suelo. Las actividades industriales, el trafico vehicular y la gestidon ineficaz de los
residuos sdélidos son las principales fuentes de contaminacién. Segun datos del Ministerio del
Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica, la calidad del aire en Machala se ha visto comprometida
por emisiones industriales y el uso de combustibles fésiles, lo que puede provocar problemas de
salud respiratoria en la poblacién. La contaminacion del agua es también una preocupacién
significativa, especialmente en rios y esteros que reciben desechos industriales y urbanos.

Todos estos riesgos estan interrelacionados y contribuyen a problemas de salud publica en la
region. La contaminacion, la falta de acceso a agua potable segura y las condiciones de vida
inadecuadas pueden dar lugar a un aumento de enfermedades respiratorias, gastrointestinales
y otras condiciones de salud que impactan desproporcionadamente a los sectores mas
vulnerables de la poblacién. La pobreza y la falta de infraestructura adecuada agravan la
situacién, haciendo que las comunidades sean mas susceptibles a los efectos negativos de estos
riesgos antrépicos.

En respuesta a estos desafios, es crucial que Machala implemente politicas integrales de gestion
ambiental que incluyan la planificacidn urbana sostenible, la proteccién de recursos hidricos, y
programas de educacién y concienciacion ambiental. La colaboracidon entre el gobierno local, las
organizaciones no gubernamentales y la comunidad es esencial para construir resiliencia y
fomentar un desarrollo que respete tanto las necesidades de la poblacion como la salud del
entorno natural. La promocién de practicas sostenibles y la implementacion de infraestructuras
adecuadas son pasos fundamentales hacia la mitigacién de estos riesgos, asegurando un futuro
mas seguro y sostenible para todos los habitantes de Machala.

DESAFIOS AMBIENTALES Y RIESGOS ANTROPICOS EN MACHALA

El analisis de los riesgos antrdpicos en Machala revela una serie de desafios significativos que
afectan la calidad de vida de sus habitantes y la sostenibilidad del entorno. Uno de los problemas
mas criticos son las inundaciones, que se estima generan pérdidas econémicas de alrededor de
USD 5 millones por evento. Esta cifra refleja el impacto financiero que tienen las inundaciones
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en la infraestructura y la economia local. La ciudad, con dreas de baja altitud y una falta de un
sistema de drenaje eficiente, enfrenta un riesgo constante de inundacidn durante la temporada
de lluvias, lo que resalta la necesidad de inversiones en infraestructura para mitigar estos
efectos.

Ademas de las inundaciones, Machala se enfrenta a riesgos de sequias, con aproximadamente
10.000 personas afectadas. Los patrones climdticos cambiantes, exacerbados por el cambio
climatico, junto con la mala gestion del agua, aumentan la vulnerabilidad de la poblacion. La
dependencia de la agricultura, que se basa en el acceso a agua suficiente, hace que las sequias
no solo impacten la economia, sino también la seguridad alimentaria de las comunidades
locales. La situacidn requiere un enfoque proactivo en la gestién de recursos hidricos para
garantizar la disponibilidad de agua durante los periodos secos.

Los deslizamientos de tierra representan otro riesgo importante en Machala, especialmente en
las dreas montafiosas que la rodean. La urbanizacidn en terrenos inestables, combinada con la
deforestacién, incrementa la probabilidad de deslizamientos durante la temporada de lluvias,
causando dafios significativos. Se estima que el costo de los dafios por deslizamientos puede
alcanzar USD 1 millén por evento, lo que pone de relieve la necesidad de una planificacion
urbana mas cuidadosa y de la implementacion de medidas de prevencidon adecuadas.

La contaminaciéon ambiental es también un problema alarmante, con niveles que superan los
estandares permitidos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS). Las actividades
industriales, el tréfico vehicular y la inadecuada gestién de residuos sélidos contribuyen a la
contaminacion del aire, el agua y el suelo. Esta situacion no solo afecta la salud de la poblacidn,
provocando un aumento en enfermedades respiratorias y gastrointestinales, sino que también
tiene repercusiones negativas en la fauna y flora locales.

La interrelacion de estos riesgos antrépicos culmina en un complejo escenario de conflictos
ambientales. La degradacion de ecosistemas vitales, como los manglares y las areas rurales, se
ve intensificada por la expansién agricola, la contaminacion y la competencia por recursos
naturales. Para abordar estos conflictos de manera efectiva, es esencial que se implementen
politicas de gestidn sostenible que busquen un equilibrio entre el desarrollo econémico y la
conservacién del medio ambiente. La participacidon activa de las comunidades locales es
fundamental en este proceso, asegurando que sus derechos y necesidades sean considerados
en la planificacion y ejecucion de politicas ambientales.

Los riesgos antrépicos en Machala son un desafio multifacético que requiere un enfoque
coordinado y multisectorial. La implementacién de politicas efectivas y practicas de gestion
sostenible son fundamentales para enfrentar estos desafios y garantizar un futuro mas seguroy
resiliente para todos los habitantes de la ciudad.

1.4.13 ZONAS DE PROTECCION, REGENERACION Y RECUPERACION AMBIENTAL

La identificacion y manejo de zonas de proteccidn y regeneracion en el cantén Machala son
fundamentales para abordar los desafios ambientales que enfrenta la ciudad. La tabla
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presentada ofrece informacion relevante sobre la distribucién de estas zonas, destacando que

un total de 3.478,86 hectareas estdn clasificadas entre areas de proteccidén y de regeneracion.
De este total, el 29,02% (1.009,47 hectareas) se destina a la proteccidén, mientras que un 70,98%
(2.469,38 hectareas) esta destinado a procesos de regeneracion.

Las areas de protecciéon son cruciales para la conservacién de ecosistemas vulnerables y la
biodiversidad local. La superficie destinada a la proteccidn en Machala es significativa, ya que
estas dreas ayudan a salvaguardar los recursos hidricos, mantener la calidad del aire y proteger
la flora y fauna endémica. Estas zonas son fundamentales en la mitigacién de riesgos
ambientales, ya que actian como barreras naturales que contribuyen a la regulacién del clima
y la prevencidn de desastres, como inundaciones.

Por otro lado, las dreas de regeneracién representan un componente esencial en la estrategia
de recuperacion ambiental de Machala. Con mas de 2.469 hectareas dedicadas a la
regeneracion, estas zonas son criticas para restaurar ecosistemas degradados y recuperar la
salud del medio ambiente. La regeneracién puede incluir actividades como la reforestacion de
areas danadas, la restauracién de habitats y la rehabilitacion de suelos, lo que resulta en la
mejora de la calidad del agua y la reduccion de la erosion.

El enfoque en la regeneracién es particularmente relevante en el contexto de Machala, donde
los ecosistemas han sufrido presiones significativas debido a la expansién agricola y urbana. Las
iniciativas de regeneracion contribuyen no solo a la recuperacién de la biodiversidad, sino
también a la restauracién de servicios ecosistémicos vitales, como la provisidon de agua y la
captura de carbono. Estas areas pueden convertirse en espacios de aprendizaje y sensibilizacion
para la comunidad, fomentando una cultura de cuidado y responsabilidad ambiental.

El balance entre zonas de proteccion y regeneracién en Machala es esencial para abordar los
desafios ambientales y garantizar un desarrollo sostenible. Con una mayor proporcién de
superficie destinada a la regeneracion, es crucial que las politicas publicas se enfoquen en
fortalecer estas iniciativas, promoviendo la restauracién de ecosistemas y la conservacion de los
recursos naturales. La colaboracién entre el gobierno local, organizaciones no gubernamentales
y la comunidad serd fundamental para el éxito de estas estrategias, asegurando que Machala
pueda avanzar hacia un futuro mds saludable y resiliente.

TABLA 1.25 ZONA DE PROTECCION Y REGENERACION EN EL CANTON MACHALA

ZONA DEGRADADA \ SUPERFICIE HA PORCENTAIJE
PROTECCION 1.009,47 29,02%
REGENERACION 2.469,38 70,98%
TOTAL 3.478,86 100,00%

Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024.

El mapa de Zonas de Proteccion, Regeneracion y Recuperacién Ambiental en el Cantén Machala
muestra un importante enfoque en la conservacion y manejo sostenible de los recursos
naturales de la regién. Se observan dos areas claves: la proteccion, que ocupa aproximadamente
1.009,47 hectareas (29,02%), y la regeneracion, que abarca 2.469,38 hectareas (70,98%). Este
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equilibrio entre conservacién y regeneracion es crucial para afrontar los desafios ambientales
gue enfrenta Machala.

La zona de proteccion se caracteriza por la conservacion de ecosistemas vitales, que actian
como barreras naturales contra fendmenos climaticos adversos, asi como por su capacidad para
mantener la biodiversidad local. En este contexto, los manglares, que son esenciales para la vida
marina, estan incluidos en estas areas. Los manglares no solo sirven como habitat para diversas
especies, sino que también protegen las costas de la erosidn y funcionan como filtros naturales
gue mejoran la calidad del agua.

MAPA 1.25 ZONA DE PROTECCION Y REGENERACION EN EL CANTON MACHALA
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Por otro lado, las areas designadas para regeneracion son fundamentales para recuperar
ecosistemas degradados y fomentar la biodiversidad. La regeneracion implica la restauracion de
suelos y vegetacion que han sido afectados por actividades humanas, como la expansion agricola
y el desarrollo urbano desmedido. Esto no solo beneficia al medio ambiente, sino que también
tiene un impacto positivo en la comunidad local, que puede beneficiarse de recursos naturales
renovables y de un ambiente mas saludable.

Adicionalmente, la planificacidn urbanay el desarrollo sostenible deben considerar estas zonas
de proteccidén y regeneracién. Se debe implementar normativas que eviten la expansion
descontrolada de la frontera agricola y que promuevan el uso sostenible del suelo. La falta de
regulaciones adecuadas ha llevado a la degradacion de areas forestales y a un aumento en el

riesgo de desastres naturales, como inundaciones.
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Por ultimo, la participacién de la comunidad es crucial para el éxito de estas iniciativas. La
educacion ambiental y la sensibilizacién sobre la importancia de las zonas protegidas pueden
fomentar la cooperacidn local en la conservacion de recursos. Esto puede incluir la promocién
de practicas agricolas sostenibles y el fortalecimiento de las asociaciones comunitarias que
trabajan por la preservacién de la biodiversidad en el cantédn Machala.

En resumen, las zonas de proteccién, regeneracidn y recuperacién ambiental en Machala no
solo son un refugio para la biodiversidad, sino que también representan una inversion en el
futuro sostenible de la regién. La integracion de estas dreas en la planificacidn del desarrollo es
esencial para equilibrar el crecimiento econdmico y la conservacién del medio ambiente,
asegurando que las futuras generaciones puedan disfrutar de los recursos naturales de Machala.

1.4.13.1 AREAS PROTEGIDAS

En Machala, las dreas protegidas son esenciales para la conservacidon de la biodiversidad y la
proteccion de ecosistemas vulnerables, incluyendo manglares y bosques secos. Aunque el
perimetro urbano de Machala carece de un gran niumero de areas protegidas, la provincia de El
Oro alberga varias de gran importancia ecoldgica que impactan directamente en el cantén. La
proteccion y gestiéon adecuada de estos espacios son fundamentales para la sostenibilidad
ambiental y el bienestar de la poblacidn local.

Uno de los ecosistemas mas relevantes para Machala es el Bosque Protector Casacay, que
abarca un darea considerable en el cantén Chilla. Esta cuenca, que representa el 80% de su
superficie, es vital no solo para la regulacion del ciclo hidrico, sino también para el suministro de
agua que abastece a la poblacién de Machala. La conservacidon de este bosque es critica, ya que
su ecosistema ayuda a mantener la calidad del agua, protege el suelo de la erosiéon y proporciona
habitats para diversas especies de flora y fauna. La vegetacién densa del bosque actia como un
filtro natural, contribuyendo a la purificacién del agua que fluye hacia los rios y esteros de la
region.

Aunque la Reserva Ecoldgica Arenillas no esta situada directamente en Machala, su proximidad
la convierte en un drea de gran relevancia para la conservacidn regional. Esta reserva es un
refugio para los bosques secos tropicales, un ecosistema que ha sido severamente amenazado
por la deforestaciéon, la agricultura intensiva y la urbanizacidn. La reserva alberga una rica
diversidad de especies, incluidas varias que son endémicas de la region. Entre estas se
encuentran el venado de cola blanca (Odocoileus virginianus) y el mono aullador (Alouatta
palliata), que son indicadores de un ecosistema saludable. La proteccion de estas especies y de
la flora nativa, como el algarrobo y el ceibo, es fundamental para la estabilidad ecoldgica de la
provincia y, por ende, de Machala.

Ademas, los manglares en los esteros de Santa Rosa y Huayld son otro componente critico de la
infraestructura ecoldgica de Machala. Estos ecosistemas costeros son fundamentales para la
biodiversidad marina y actian como barreras naturales contra la erosién costera y las

inundaciones. La pérdida de manglares debido a la expansidn de la acuicultura y el desarrollo
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urbano ha tenido efectos devastadores, no solo sobre la fauna local, sino también sobre las
comunidades que dependen de estos recursos para su sustento.

La efectividad de estas dreas protegidas se ve amenazada por diversas presiones, incluidas la
expansidon urbana desmedida y la explotacion insostenible de recursos. Es esencial que se
implementen politicas de conservacién y recuperacién que integren el desarrollo sostenible en
la planificaciéon urbana y agricola. Esto implica fomentar prdcticas agricolas responsables,
promover la restauracion de ecosistemas degradados y proteger los espacios naturales
restantes. La colaboracidon entre el gobierno, organizaciones no gubernamentales y la
comunidad local es vital para el éxito de estas iniciativas.

Asimismo, la educacion y sensibilizacién ambiental juegan un papel crucial en la conservacién
de las areas protegidas. Informar a la comunidad sobre la importancia de estos ecosistemas y
sus servicios ambientales puede fomentar un sentido de responsabilidad compartida. La
participacién activa de la poblacién en actividades de conservacion, como reforestacién vy
monitoreo de la biodiversidad, puede fortalecer la conexién de los habitantes con su entorno
natural.

Las dreas protegidas en Machala son fundamentales para la salud ecoldgica y el bienestar de sus
habitantes. La proteccién y gestién adecuada de estos espacios no solo contribuyen a la
conservacion de la biodiversidad, sino que también garantizan la sostenibilidad de los recursos
naturales que son vitales para la vida y la economia local. A través de un enfoque colaborativo y
sostenible, se puede asegurar que estos ecosistemas continlien brindando beneficios a la
comunidad y se mantengan como patrimonios valiosos para las generaciones futuras.

1.4.13.2 AREAS DE PROTECCION ECOLOGICA

Las areas de proteccion ecoldgica en Machala son esenciales para la conservacién de los
recursos hidricos y la biodiversidad local. Estas zonas, que incluyen rios, esteros y manglares,
desempenan un papel crucial en el abastecimiento de agua potable y en la agricultura, asi como
en la preservacidn de ecosistemas vitales que sostienen la vida silvestre y la salud ambiental.

El rio Jubones y los esteros de Huayla y Santa Rosa son ejemplos destacados de fuentes hidricas
que requieren atencién y proteccion. El rio Jubones, en particular, es fundamental para el
suministro de agua en la region y es utilizado tanto para consumo humano como para
actividades agricolas. Sin embargo, la contaminacion por agroquimicos y desechos industriales
representa una amenaza significativa, lo que hace urgente la implementacion de medidas de
conservacion efectivas para preservar su calidad y funcionalidad.

Los manglares de los esteros de Santa Rosa y Huayld, ubicados en el Golfo de Guayaquil, son
considerados dreas de gran importancia ecoldgica. Estos ecosistemas costeros no solo actuan
como sumideros de carbono, contribuyendo a la mitigacion del cambio climatico, sino que
también son cruciales para la biodiversidad marina. Funcionan como viveros naturales,
proporcionando habitats para diversas especies, incluidas aquellas que son esenciales para la
pesca artesanal, como el cangrejo rojo y varias especies de peces. Ademas, los manglares actian
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como barreras naturales que protegen la costa de inundaciones y marejadas, jugando un papel
vital en la resiliencia costera.

La proteccion de estos manglares esta respaldada por normativas nacionales disefiadas para
evitar su destruccién, especialmente ante la amenaza de la expansién de camaroneras y el
desarrollo urbano caédtico. A pesar de estas regulaciones, |la presidn por el desarrollo econémico
en la regidn sigue siendo alta, lo que plantea desafios constantes para la conservacién de estos
ecosistemas. La implementacién efectiva de las normativas, junto con la promocidn de practicas
sostenibles en la agricultura y la acuicultura, es esencial para proteger estos recursos.

La participacion de las comunidades locales en la gestion de estas areas también es clave para
su éxito. La educacidon ambiental y la sensibilizacidon sobre la importancia de los manglares y
otros ecosistemas hidricos pueden fomentar un sentido de responsabilidad y compromiso hacia
la conservacion. Iniciativas comunitarias, como programas de reforestacion y limpieza de
esteros, pueden contribuir significativamente a la recuperacién y sostenibilidad de estos
espacios.

Las areas de proteccién ecoldgica en Machala son vitales para la salud del ecosistema y el
bienestar de sus habitantes. A través de la conservacion activa, la implementacién de
regulaciones efectivas y la participacidn comunitaria, se puede asegurar que estos recursos
naturales continden brindando sus beneficios en el futuro, protegiendo tanto el medio ambiente
como la calidad de vida de la poblacidn.

DESAFiOS

e La expansidon agricola y urbana, junto con la contaminacidén, son amenazas
significativas para estas dreas.

e Se necesita una gestion integral que incluya la restauracién ecolégica y la vigilancia
constante.

1.4.13.3  AREAS VERDES URBANAS

Las areas verdes urbanas en Machala son fundamentales para la calidad de vida de sus
habitantes, actuando como espacios de esparcimiento y contribuyendo significativamente a la
sostenibilidad ambiental de la ciudad. Estos pulmones verdes son esenciales para mejorar la
calidad del aire, disminuir el impacto de las islas de calor y fomentar la conservacién de la
biodiversidad. En un contexto donde la urbanizacién y el crecimiento poblacional son cada vez
mas intensos, la importancia de estas dreas se vuelve critica, especialmente para mantener el
equilibrio ecoldgico en el entorno urbano.

Una de las funciones mds importantes de las dreas verdes es su capacidad para actuar como
filtros naturales del aire, absorbiendo didxido de carbono y liberando oxigeno. En un entorno
como Machala, donde la actividad industrial y el tréfico vehicular pueden incrementar los niveles
de contaminacion, las areas verdes ofrecen un alivio necesario. Ademas, al proporcionar sombra
y reducir la temperatura ambiente, ayudan a mitigar el efecto de las islas de calor que se
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producen en las ciudades densamente pobladas. Este efecto es especialmente relevante en los
meses mas cdlidos, donde la temperatura puede aumentar significativamente, afectando la
salud y el bienestar de los habitantes.

El impacto positivo de las dreas verdes se extiende a la salud mental y fisica de la poblacién.
Estudios han demostrado que el acceso a espacios naturales esta relacionado con la reduccién
del estrés, la mejora de la salud mental y el fomento de la actividad fisica. En Machala, donde
las actividades al aire libre pueden ser limitadas por la falta de infraestructura adecuada, las
areas verdes representan una oportunidad invaluable para que las familias se rednan y
participen en actividades recreativas. Ademas, estos espacios promueven la interaccion social y
el fortalecimiento de la comunidad, elementos esenciales para la cohesion social en un contexto
urbano en crecimiento.

A pesar de su importancia, las areas verdes en Machala enfrentan desafios significativos debido
a la expansion urbana y la presidn sobre el suelo, lo que ha reducido la disponibilidad de estos
espacios esenciales. Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) de Ecuador, en
las zonas urbanas del pais existen aproximadamente 4,69 metros cuadrados de espacios verdes
por habitante, cifra que ya estd por debajo de los 9 metros cuadrados recomendados por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS). Sin embargo, la situacién en Machala es aun mas
preocupante. Con un total de 320.364,83 m? de areas verdes y una proyeccién de 317.810
habitantes en 2024, la cantidad de area verde por persona en la ciudad es de apenas 1,0 m?, lo
gue representa un déficit alarmante respecto al estdandar minimo recomendado.

Este déficit pone en riesgo no solo el acceso de la poblacidon a los beneficios sociales y
ambientales que ofrecen las areas verdes, sino también la salud ambiental de la ciudad. Las
areas verdes son fundamentales para mitigar el efecto de las islas de calor, mejorar la calidad
del aire, promover la biodiversidad y ofrecer espacios recreativos para la comunidad. La falta de
inversién adecuada en la creacién y mantenimiento de estas dreas exacerba el problema,
limitando las oportunidades de mejorar la calidad de vida de los habitantes.

Para abordar esta situacidn, es fundamental implementar politicas publicas que promuevan la
regeneracion y expansion de las areas verdes en Machala. Una de las estrategias clave debe ser
el fortalecimiento de la ordenanza de fraccionamiento, asegurando que cada proyecto
urbanistico contemple la creacién y mantenimiento de espacios verdes de calidad. Este
mecanismo regulador no solo garantizaria la disponibilidad de d&reas verdes en nuevas
urbanizaciones, sino que también fomentaria un desarrollo urbano mas equilibrado y sostenible.

Proyectos como la reforestacion y el establecimiento de jardines comunitarios pueden
complementar estas politicas, incrementando la superficie de areas verdes disponibles y
mejorando su calidad. Ademas, la participacion activa de la comunidad en el disefio, creaciéony
mantenimiento de estos espacios resultaria en un mayor sentido de pertenencia vy
responsabilidad hacia el entorno. Involucrar a los ciudadanos en iniciativas ambientales
fortaleceria el compromiso colectivo con el cuidado del medio ambiente y permitiria responder

a las necesidades especificas de cada barrio o sector.
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La educacidn ambiental es otro pilar fundamental en este proceso. Sensibilizar a la poblacién
sobre la importancia de las areas verdes y su impacto positivo en la calidad de vida ayudaria a
generar una cultura de respeto y conservaciéon ambiental. Al combinar medidas normativas
como la ordenanza de fraccionamiento con proyectos participativos y programas educativos, se
puede avanzar hacia una ciudad mads verde, resiliente y alineada con los estandares

internacionales de sostenibilidad urbana.

Es esencial que las autoridades locales prioricen la creacidén de nuevas dreas verdes en sus planes
de desarrollo urbano, asegurando que cada barrio de Machala tenga acceso a estos espacios.
Esto podria incluir la transformacién de terrenos baldios en jardines, la creacién de corredores
verdes que conecten diferentes areas de la ciudad y la inclusién de vegetacion en proyectos de
infraestructura publica.

Las areas verdes urbanas en Machala son un recurso vital que debe ser protegido y ampliado. A
través de inversiones en infraestructura verde y un compromiso real con la sostenibilidad,
Machala puede garantizar un entorno saludable y equilibrado para sus habitantes. La
combinacion de politicas publicas efectivas, la participacion comunitaria y un enfoque en la
educacién ambiental sera crucial para transformar la ciudad en un lugar donde la naturaleza y
la vida urbana coexistan en armonia, beneficiando tanto a la poblacién actual como a las futuras
generaciones.

TABLA 1.26 LISTADO DE PLAZAS Y PARQUES EN EL CANTON MACHALA

NOMBRE ADMINISTRA TIPO DIRECCION AREA PERIMETRO AREA (HA)
Plazoleta Liliam Direccidn Guayacanes entre lray
Maria Administrativa Plazas 2da Avenida 1.843,82456 | 186,546089 0,184382
PI | Barri Di io
azoleta Barrio ireccion Plazas | Juniny Municipalidad | 1.559,64008 | 166,398653 | 0,155964
Chilla Administrativa
Glorieta 18 de Direccion Plazas Av. Gran Colombiay |, 25 65986 | 223408521 | 0,270262
Octubre Administrativa Franco Castillo Jiménez
Plazoleta Bolivar Direccion Plazas 1.044,69559 | 227,884665 | 0,10447
Madero Vargas Administrativa
Plaza Manuel Direccion Plazas 5.79,140344 | 96,153576 | 0,057914
Cabanilla Administrativa
. Direccidn -
Plaza Florida 4 L . Plazas Av. Colén Tinoco 830,681318 | 128,299294 0,083068
Administrativa
Parque Machala Direccion Parques 1.847,25937 | 172,010004 | 0,184726
Libre Administrativa
Parque de E. H. Direccion
Tedfilo Davila Administrativa Parques 2.042,96099 | 183,537286 0,204296
Parque Ecolgico Direccion Parques 21.450,0398 | 1.203,40951 | 2,145004
San Estuardo Administrativa
Parque Diego Direccion
1
Minuche Administrativa Parques 693,08774 63,890789 0,069309
Parque Florida 3 Direccion parques | AV delas Américasy 935,01351 | 140,839961 | 0,093501
Administrativa 15ava Sur
Sitio Unién Colombiana,
Parque Unién Direccion calle 29 de Enero a una
22 2,69122 22
Colombiana Administrativa Parques cuadra de la Av. 422,845753 82,69 0,042285
Ferroviaria
Parque Centenario Direccion Parques | 1ava-NorteentreSanta | o, c) 39193 | 305563001 | 0,516139
Administrativa Rosa y Ayacucho
. Direccidén 1ra Aveniday
11.101 1 1,1101
Parque Unioro Administrativa Parques Washington Villalta 01,785 446,044816 ,110179
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Parque Colén Direccion parques |  ColonentreBoyacdy | ¢ 0 0n3a | 310,642493 | 0,600384
Administrativa Olmedo
Enrique Castro Direccion Parques Simén Bolivarentre | 5 o)) 43035 | 255418346 | 0,364143
Aguilar Administrativa Machala y Jose Armijos
Parque Ismael Direccion Parques 10de Agostoentre | 4 90 70585 | 228,032975 | 0,199878
Pérez Pasmifio Administrativa Rocafuerte y 25 de Junio
Parque Juan Direccion Parques 8.956,30878 | 387,132255 | 0,895631
Montalvo Administrativa
Direccion Acacias entre 3ra Avenida
Parque La Aurora L. . Parques . 1.186,56388 | 148,661995 0,118656
Administrativa y 4ta Avenida
Parql{e de Los Dlre_CC|on_ Parques Av. Las Palmerz.as y Av. 25 5.875,54895 | 327,389367 0,587555
Héroes Administrativa de Junio
Area Verde Privada Parques 200,288258 63,331235 0,020029
Parque Santa Inés Privada Parques 5.479,77311 | 509,772323 0,547977
Plaza del Direccion Parques Av. Ferroviaria 1.144,97635 | 138,528252 | 0,114498
Ferrocarril Administrativa
Area Verde Privada Parques 433,876347 | 172,642768 0,043388
Parque Recreativo Dlre.cuon' Parques Junin entre 8va Norte y 1.929,75548 | 283 353584 0,192976
Amazonas Administrativa 9na Norte
Parque Buenos Direccion parques | V- Grancolombiay8va | 415 cocen | 193827211 | 0141261
Aires Administrativa Oeste
Parque de La Direccion Av. Bolivar Madero
N .. . Parques Vargas y Gonzalo 1.295,74273 197,1155 0,129574
Madre Administrativa , .
Cérdova, Puerto Bolivar
Parq\‘/‘srg':dad Privada Parques 2.152,56446 | 276,682251 | 0,215256
Parque Privada Parques 9.745,90978 | 504,026256 0,974591
Parque Privada Parques 690,661347 105,502872 0,069066
Parque Privada Parques 340,229832 82,631668 0,034023
Area Verde Privada Parques 751,254535 109,713506 0,075125
Area Verde Privada Parques 494,832328 92,217309 0,049483
Parque Privada Parques 585,789448 119,617145 0,058579
Area Verde Privada Parques 154,268269 51,255079 0,015427
Parque Las Direccion Parques Calle Brasil entre 1.896,58106 | 177,700036 | 0,189658
Crucitas Administrativa Paraguay y Ecuador
Parque Ciudad Privada Parques 1.983,72985 | 188,473437 | 0,198373
Palmeras
Calle Antonio Aguilar
Parque El Retiro Direccion Parques Ramirezentre Harry |, 9, 63675 | 221,050763 | 0,209764
Administrativa Alvarez y Primero de
Mayo
Parque de la Direccion Parques Av. Arizaga y Simon 567,002036 | 105,872251 |  0,0567
Juventud Administrativa Bolivar
Parque de La Direccion parques | O Banaoroentre25de | o) joa00 | 105 701408 | 0,007175
Madre Administrativa Junio y Rocafuerte
Di —
Parque Las Brisas reccion Parques 2.409,37117 | 195,886118 | 0,240937
Administrativa
Parque Direccion Parques 1.444,54369 | 159,156976 | 0,144454
Administrativa
Parque Lineal Direccion Parques 6.646,40956 | 1.056,45636 | 0,664641
Administrativa
Parque Urbano Institucionesde | - es 160.544,827 | 2447,01812 | 16,054483
Zoila Ugarte Estado
N Direccidén Av. José Borja Barrezueta
Parque Picapiedra A R Parques R 2.322,25227 | 241,026766 0,232225
Administrativa y Av. Juan Palomino
Parque Infantil . L .
D
Acuitico de Puerto reccion Parques Gonzalo Cordova y 2.493,72849 | 202,666702 | 0,249373
, Administrativa General Cérdova
Bolivar
Parque Rayito de D|re_cuon_ Parques Voltaire Medina y 27 de 830,869423 | 117,207903 0,083087
Luz Administrativa Octubre
Parque Simon Direccion Parques 2.283,12554 | 271,477478 | 0,228313
Bolivar Administrativa
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Parque Tanque Direccion parques |  DolvarentreTarauiy | oo0 10516 | 233772349 | 0,152817
Rojo Administrativa Colén
Parque de Alcides Direccion
L. . Parques 1.640,78921 | 269,940207 0,164079
Pesantes Administrativa
Parque
Urbanizacion Privada Parques 5.082,06845 | 306,610678 0,508207
Arboleia
Parque Luz de Direccion
L L. . Parques 1.243,49539 | 291,902951 0,12435
Ameérica Administrativa
Parque Los Direccion Parques 716,009993 | 115,415664 | 0,071601
Girasoles Administrativa
Parque Miracielo Privada Parques 7.963,58174 | 357,534696 0,796358
Parque Unioro Direccion Parques 3.576,24362 | 237,56348 | 0,357624
Administrativa
Redondel Bolivar Dlre.cuon. Jardines Av. Bolivar Madero 609,418948 87,5154 0,060942
Madero Vargas Administrativa Vargas y Arizaga
El Bananero Direccion Jardines 605,923822 | 89,122899 | 0,060592
Administrativa
Redondel I Direccion Jardines 4.003,52434 | 224,708099 | 0,400352
cambio Administrativa
Redondel Santa . .
Inés Privada Jardines 213,781264 51,833652 0,021378

Fuente: GAD Municipal Machala 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024.

El listado de plazas y parques en el cantén Machala ofrece un panorama detallado de la

infraestructura verde que contribuye al bienestar de la comunidad y a la sostenibilidad

ambiental. Con un total de 74 espacios catalogados, estos incluyen tanto plazas como parques,

lo que refleja un esfuerzo significativo por parte del Gobierno Auténomo Descentralizado

Municipal de Machala (GADM) para proporcionar areas recreativas accesibles a los habitantes

de la ciudad. En conjunto, estos espacios suman un total de 76,39 hectareas (764.031,41 m?), lo

que, al considerar una poblacidon de aproximadamente 279.847 habitantes, da como resultado

un promedio de 0,27 hectdreas de dreas verdes por habitante. Este promedio estd

notablemente por debajo del estandar nacional recomendado de 15 metros cuadrados por

habitante, lo que destaca la urgente necesidad de incrementar estas dreas para mejorar la

calidad de vida en Machala.

La tabla presenta una variedad de espacios que son gestionados mayoritariamente por la

Direccién Administrativa, indicando un enfoque centralizado en la gestidn de estas areas. Por

ejemplo, la Plazoleta Liliam Maria y la Plazoleta Barrio Chilla, con 0,18 hectareas y 0,16 hectareas

respectivamente, son ejemplos de como incluso los espacios mas pequefios pueden

desempenar un papel importante en la vida comunitaria, ofreciendo lugares de encuentro y

esparcimiento.

Entre los espacios mas grandes, destaca el Parque Ecolédgico San Estuardo, que abarca 2,15

hectdreas. Este parque no solo proporciona un espacio para la recreacion, sino que también es

crucial para la educacién ambiental y la conservacion de la biodiversidad local. La existencia de

parques ecolégicos es fundamental en Machala, ya que contribuyen a la mitigacién de los

efectos del cambio climatico, ofreciendo habitats para diversas especies y promoviendo la

conexion de los ciudadanos con la naturaleza.

Ademas, el Parque Unioro, con 1,11 hectareas, y el Parque Coldn, con 0,60 hectareas, son

ejemplos de espacios que pueden albergar actividades comunitarias y eventos, fomentando la
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interaccion social y fortaleciendo los lazos comunitarios. Estos parques son esenciales, no solo
por su tamano, sino también por las oportunidades que brindan para que las familias se retnan
y participen en actividades recreativas, culturales y deportivas.

El impacto positivo de estas areas verdes se manifiesta en multiples dimensiones. En primer
lugar, ayudan a mejorar la calidad del aire al actuar como filtros naturales, absorbiendo
contaminantes y liberando oxigeno. En segundo lugar, contribuyen a la regulacién de la
temperatura urbana, lo que es especialmente importante en el contexto de Machala, donde las
altas temperaturas pueden afectar la salud de los habitantes. Ademads, las areas verdes juegan
un papel crucial en la gestion de aguas pluviales, permitiendo la infiltracién de agua y reduciendo
el riesgo de inundaciones en areas urbanas densamente pobladas.

Sin embargo, el listado también pone de relieve los desafios que enfrenta Machala en términos
de infraestructura verde. Con un promedio de 0,27 hectareas de areas verdes por habitante, la
ciudad se encuentra muy por debajo de los estandares recomendados. Esto no solo limita el
acceso de la poblacidn a espacios recreativos, sino que también pone en riesgo el bienestar fisico
y mental de los ciudadanos. La expansion de las areas verdes es, por tanto, una prioridad que
debe ser abordada mediante politicas publicas efectivas y un compromiso con la sostenibilidad.

Para mejorar la situacién actual, es fundamental que se implementen proyectos que promuevan
la regeneracién y expansion de las areas verdes en Machala. Iniciativas como la creacion de
jardines comunitarios, la rehabilitacion de espacios publicos y la promocién de la reforestacion
en areas urbanas podrian ser estrategias efectivas para aumentar la cobertura verde. Ademss,
es importante involucrar a la comunidad en estos procesos, fomentando la educacion ambiental
y la participacidn activa en el mantenimiento de los espacios verdes.

El analisis del listado de plazas y parques en Machala destaca la importancia de las areas verdes
para la salud, el bienestar y la sostenibilidad ambiental de la ciudad. A pesar de los esfuerzos
realizados, el promedio actual de areas verdes por habitante es preocupantemente bajo. Es
crucial que se realicen inversiones en la creacién y conservacién de estos espacios, asegurando
que la ciudadania tenga acceso a los beneficios que ofrecen. La implementacidn de un enfoque
centrado en la comunidad y la sostenibilidad serd esencial para transformar la infraestructura
verde de Machala, garantizando un futuro mas saludable y equilibrado para sus habitantes.

TABLA 1.27 TIPO DE AREA VERDE

TIPO AREA VERDE | CANTIDAD |  SUPERFICIE M2 PORCENTAJE |

Plazas 6 8.560,60 2,7%
Parques 49 306.371,57 95,6%
Jardines 4 5.432,65 1,7%
Area verde m22024 320.364,83 100,0%

Recomendacion OMS (m?/ Hab). 9

Habitantes proyeccién 2024 317.810

Estado actual A.V. m?/hab. 1,0

Déficit m? 2'539.925,173

Déficit ha 253,99

Fuente: GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaboracion: Equipo Técnico 2024.
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El andlisis del tipo de area verde en el cantdn Machala, proporciona una comprension clara sobre
la distribucion, cantidad y estado actual de los espacios verdes en la ciudad. Segun los datos
presentados, Machala cuenta con un total de 320.364,83 m? de areas verdes, lo que representa
un porcentaje total del 100% de la superficie verde disponible en 2024. Este total se desglosa en
49 parques, que abarcan 306.371,57 m?, constituyendo asi aproximadamente el 95,6% de toda
el area verde de la ciudad. Este predominio de parques resalta su importancia en la
infraestructura urbana, no solo como lugares de esparcimiento, sino también como elementos
clave en la mitigacidn de problemas ambientales y la promocién de la salud publica.

A pesar de que los parques son la forma mas comun de area verde en Machala, las plazas y
jardines también desempenan roles significativos. En el caso de las plazas, hay 6 registradas que
suman 8.560,60 m?, lo que equivale al 2,7% del total. Estos espacios, aunque mdas pequefios en
comparacién con los parques, son vitales para la vida comunitaria, funcionando como puntos de
encuentro social y espacios para eventos publicos. Asimismo, los 4 jardines, con una superficie
total de 5.432,65 m?, representan apenas 1,7% del total, sugiriendo una oportunidad para
diversificar y aumentar el numero de areas verdes que contribuyan al embellecimiento de la
ciudad y a la conservacion de la biodiversidad.

Con una poblacién proyectada de 317.810 habitantes en 2024, el promedio de areas verdes en
Machala se calcula en 1,0 m? por habitante. Este dato es alarmante, ya que estd
significativamente por debajo del estandar recomendado por la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS), que sugiere un minimo de 9 m? de dreas verdes por habitante. La insuficiencia de
areas verdes puede afectar la salud y el bienestar de la poblacién, contribuyendo a problemas
como la contaminacién del aire y el aumento de las temperaturas urbanas.

El déficit en dreas verdes de Machala se estima en 2°539.925,173 m?, lo que equivale a
aproximadamente 253,99 hectareas. Esta cifra subraya un desafio considerable para la ciudad,
indicando que la falta de acceso a espacios verdes adecuados puede limitar las oportunidades
de recreacion y el desarrollo de un estilo de vida activo, lo que es crucial para la salud fisica y
mental de los habitantes.

La importancia de expandir las dreas verdes en Machala no solo radica en el bienestar humano,
sino también en los beneficios ambientales que estos espacios aportan. Las dreas verdes actdan
como barreras naturales contra la contaminacidn, regulan el microclima local y promueven la
biodiversidad, sirviendo de habitat para diversas especies de floray fauna. En un entorno urbano
donde el crecimiento urbano desordenado puede llevar a la degradacién ambiental, la inversion
en la creacién y mantenimiento de areas verdes se convierte en una prioridad para asegurar un
equilibrio ecoldgico.

Para abordar el déficit actual, es fundamental que las autoridades locales implementen politicas
publicas orientadas a la creaciéon y conservacion de areas verdes. Esto podria incluir la
rehabilitacion de espacios subutilizados, la creacion de nuevos parques y jardines comunitarios,
asi como la promocién de iniciativas de reforestacion. Ademas, fomentar la participacion
ciudadana en la gestion y mantenimiento de estas areas es clave para asegurar su sostenibilidad
a largo plazo. La educacion ambiental también debe ser un componente esencial en estos
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esfuerzos, ayudando a la comunidad a entender la importancia de cuidar y valorar sus espacios
verdes.

El analisis del listado de areas verdes en Machala revela una situaciéon critica respecto a la
cantidad y calidad de estos espacios en relacién con las necesidades de la poblacién. Aunque
existen esfuerzos por proporcionar dreas recreativas, el promedio actual de 1.0 m? por habitante
estd lejos de lo que se considera éptimo. La expansion de las dreas verdes debe ser una prioridad
en la planificacidon urbana para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos, fomentar la salud
publica y promover un entorno urbano sostenible. Con el compromiso adecuado y un enfoque
proactivo, Machala puede transformar su paisaje urbano, garantizando un futuro mas saludable
y habitable para todos sus habitantes.

SERVICIOS AMBIENTALES DE LAS AREAS VERDES URBANAS

Las areas verdes urbanas de Machala proporcionan una serie de servicios ecosistémicos que son
esenciales para la ciudad:

e Captura de carbono y reduccion de la contaminacion del aire: Los arboles y las plantas
en las areas verdes urbanas absorben diéxido de carbono y otros contaminantes,
mejorando la calidad del aire para los residentes.

e Mitigacion del efecto de isla de calor: En una ciudad cdlida como Machala, las areas
verdes ayudan a reducir las temperaturas locales al proporcionar sombra y evaporar
agua, enfriando el aire circundante.

e Conservacion de la biodiversidad: A pesar de ser dreas urbanas, estos parques y
jardines albergan una variedad de especies de aves y pequefios animales, ademas de
una rica diversidad de plantas nativas y ornamentales.

DESAFIOS EN LA GESTION DE AREAS VERDES

A pesar de los progresos en la creacidn de dreas verdes en Machala, la ciudad enfrenta desafios
criticos que pueden obstaculizar su desarrollo sostenible y la calidad de vida de sus habitantes.
Uno de los problemas mas apremiantes es la expansién urbana descontrolada, que ha sido
evidente en los ultimos afios debido al crecimiento poblacional y a la urbanizacién acelerada.
Este fendmeno no solo amenaza la integridad de los espacios verdes existentes, sino que
también dificulta la planificacion adecuada para la incorporacion de nuevas zonas verdes en los
proyectos de desarrollo urbano. Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC),
Machala ha experimentado un crecimiento poblacional significativo, lo que ha llevado a la
presion sobre los recursos naturales y el uso del suelo.

Para contrarrestar estos problemas, es esencial mejorar la planificacion ambiental en Machala.
Esto implica implementar politicas que integren areas verdes en los nuevos desarrollos urbanos,
asegurando que la planificacion contemple no solo la construccién de viviendas e
infraestructuras, sino también la creacién de espacios recreativos y naturales que beneficien a
la comunidad. En este contexto, la normativa vigente que exige que el 10% de cada lote
fraccionado se destine a dreas verdes es fundamental. Esta regulacion busca garantizar que en
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cada nuevo desarrollo se incluyan espacios verdes que contribuyan a la calidad de vida urbana.
Sin embargo, el cumplimiento de esta normativa requiere un seguimiento riguroso y una gestién
efectiva por parte de las autoridades locales, ya que se ha reportado que, en algunos casos, se
prioriza la construccion sobre la planificacion de espacios verdes.

La gestidon adecuada de las areas verdes es otro aspecto crucial que enfrenta desafios en
Machala. A pesar de la existencia de varias dreas recreativas, el mantenimiento y cuidado de
estos espacios son esenciales para asegurar que continten brindando beneficios ecoldgicos y
sociales a la comunidad. La falta de recursos econdmicos o de personal capacitado puede
resultar en la degradacion de estas areas, lo que podria desincentivar su uso por parte de los
habitantes. Un enfoque proactivo en la gestidon, que incluya la participacién de la comunidad en
el cuidado y mantenimiento de los espacios verdes, puede ser una estrategia efectiva para
maximizar los beneficios que estos espacios ofrecen.

Ademas, las areas verdes en Machala no solo son relevantes por su funcién recreativa, sino que
también desempefian un papel vital en la sostenibilidad ambiental. Actian como reguladores
del clima urbano, mejorando la calidad del aire, reduciendo el efecto de las islas de calor y
ayudando en la gestion de aguas pluviales. Esto es particularmente importante en un contexto
de cambio climatico, donde la adaptacidén y mitigacion de sus efectos son imprescindibles. Por
lo tanto, asegurar que estas areas sean bien gestionadas y mantenidas es clave para la resiliencia
de la ciudad frente a los desafios ambientales.

El Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) de Machala ha incluido la necesidad de
areas verdes como parte de su estrategia de desarrollo urbano, reconociendo la importancia de
estos espacios para el bienestar de la poblacién. Sin embargo, la implementacién de estas
politicas aun enfrenta obstdculos, como la falta de coordinacidn entre diferentes entidades
gubernamentales y la escasa participacion de la comunidad en la planificacion y mantenimiento
de las areas verdes.

Promover la expansion de areas verdes debe ser una prioridad para las autoridades y la
comunidad. Esto incluye no solo la creacion de nuevos espacios verdes, sino también la
rehabilitacion de aquellos que han sido degradados. Programas de reforestacion, la creacién de
jardines comunitarios y la transformacién de terrenos vacios en espacios recreativos son
iniciativas que pueden fortalecer la infraestructura verde de Machala y mejorar la calidad de
vida de sus habitantes. Ejemplos de esto son las iniciativas para la recuperacién de espacios
publicos a través de la participacién ciudadana, como los proyectos de huertos urbanos que han
comenzado a surgir en diferentes barrios de la ciudad.

Aungue Machala ha avanzado en la creacién de areas verdes, los desafios en su gestion son
significativos. La expansién urbana descontrolada, la necesidad de mejorar la planificacidn
ambiental y el mantenimiento de estas dreas son cuestiones criticas que deben abordarse para
maximizar sus beneficios ecoldgicos y sociales. A través de una colaboracion efectiva entre el
gobierno, la comunidad y otros actores involucrados, es posible transformar estos desafios en

oportunidades para crear una ciudad mas verde, resiliente y habitable para todos. La clave esta




TG HALA

Sl L Eas 1% ORDENAMIENTC

en garantizar que las areas verdes no sean solo una obligacién normativa, sino un componente
vital de la vida urbana que contribuya a un desarrollo sostenible y equilibrado en Machala.

1.4.13.4 SERVICIOS AMBIENTALES

Los servicios ambientales son los beneficios que los ecosistemas proporcionan tanto a la
sociedad como al entorno natural. En el contexto de Machala, estos servicios son cruciales para
la sostenibilidad urbana, la agricultura, y la proteccién frente a fendmenos naturales. Estos
servicios se derivan de los ecosistemas presentes tanto en las zonas rurales como en las areas
urbanas del cantén.

SERVICIOS DE REGULACION

Los servicios de regulacion incluyen la proteccién contra inundaciones, la regulacion del clima,
y el control de la calidad del aire y del agua.

e Proteccion contra inundaciones: Los manglares y las dreas de proteccién hidrica
alrededor de los esteros de Santa Rosa y Huayla actuan como barreras naturales que
absorben el impacto de las mareas vy las lluvias intensas, reduciendo la incidencia de
inundaciones en las zonas urbanas y rurales cercanas

e Regulacion del clima y temperatura: Las areas verdes urbanas, como el Parque Juan
Montalvo y el Malecén de Puerto Bolivar, ayudan a reducir el calor excesivo en la ciudad
al actuar como sumideros de calor y proporcionar sombra. Estas areas verdes
contribuyen a mitigar el efecto de isla de calor que afecta a las ciudades densamente
pobladas

e Control de la calidad del agua: Los ecosistemas de manglar y las areas de recarga hidrica
en el rio Jubones ayudan a filtrar los contaminantes, mejorando la calidad del agua para
consumo humano y riego agricola. Estos ecosistemas también previenen la erosién del
suelo y permiten la infiltracidon de agua en los acuiferos.

SERVICIOS DE SOPORTE

Los servicios de soporte son fundamentales para el funcionamiento de otros servicios
ambientales, creando las condiciones necesarias para mantener la salud y la integridad de los
ecosistemas en Machala. En esta ciudad costera de Ecuador, estos servicios son cruciales para
la sostenibilidad agricola, la conservacion de la biodiversidad y el equilibrio ecoldgico de la
region, lo que se vuelve especialmente relevante en el contexto de su creciente urbanizacion.

FORMACION DE SUELOS Y CICLO DE NUTRIENTES

La formacion de suelos y el ciclo de nutrientes son procesos vitales facilitados por los
ecosistemas locales, incluidos los bosques secos tropicales y los manglares. Aunque Machala no
cuenta con bosques secos tropicales en su territorio, las dreas periurbanas y rurales que rodean
la ciudad juegan un papel fundamental en la agricultura sostenible. La calidad del suelo es un

factor critico para el éxito de la produccion agricola, especialmente en cultivos de gran
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relevancia econémica como el banano, que representa una de las principales exportaciones del
pais.

El uso intensivo de agroquimicos en la agricultura puede llevar a la degradacion del sueloy a la
pérdida de nutrientes, lo que subraya la necesidad de prdcticas agricolas sostenibles. La
conservacién de la materia organica del suelo, mediante la rotacién de cultivos y el uso de
abonos naturales, puede ayudar a mantener la fertilidad y asegurar la productividad a largo
plazo. La Asociacién de Productores de Banano de la regién ha estado promoviendo técnicas
que favorecen la sostenibilidad y la preservacién del medio ambiente, destacando la
importancia de la capacitacién y educacién de los agricultores en el uso responsable de los
recursos.

HABITAT PARA LA BIODIVERSIDAD

Los manglares de la costa de Machala son ecosistemas vitales que ofrecen habitats esenciales
para una variedad de especies de flora y fauna. Estos ecosistemas son cruciales no solo para la
biodiversidad local, sino también para el mantenimiento de la salud de las poblaciones de peces
y otros recursos marinos que sustentan la pesca artesanal. La pesca, que es una actividad
econdmica importante en Machala, depende directamente de la salud de los ecosistemas de
manglares, que sirven como criaderos para muchas especies marinas.

Las areas verdes urbanas, aunque limitadas, también contribuyen a la conservacion de la
biodiversidad en Machala. Espacios como el Parque Zoila Ugarte y el Parque Lineal proporcionan
refugios para aves, mariposas y pequefios mamiferos, contribuyendo a la diversidad bioldgica
en un entorno urbano. La preservacién de estos habitats es vital para asegurar que las futuras
generaciones de Machala puedan disfrutar de la riqueza natural de la region.

IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION DE LOS SERVICIOS DE SOPORTE

La gestién y conservacion de los servicios de soporte son esenciales para garantizar la
sostenibilidad a largo plazo de Machala. La presién de la urbanizacién y la expansion agricola
plantea desafios significativos para estos ecosistemas, lo que podria comprometer su capacidad
para proporcionar servicios esenciales como la formacién de suelos, la regulacién del ciclo de
nutrientes y la provisidon de habitats para la biodiversidad.

El Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) de Machala incluye la necesidad de
proteger los ecosistemas que brindan estos servicios, asi como la promocién de practicas
sostenibles en la agricultura y la gestidon de recursos hidricos. La implementacion de politicas
que fomenten la conservacion y la restauracion de areas degradadas es crucial para mantener
la integridad de los servicios de soporte.

FOMENTANDO LA PARTICIPACION COMUNITARIA

La participacion comunitaria es un componente clave en la conservacion de los servicios de
soporte. Iniciativas de educacion ambiental dirigidas a escuelas y comunidades pueden
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sensibilizar a la poblacidn sobre la importancia de cuidar los ecosistemas locales. Programas de
voluntariado para actividades de reforestacién y limpieza de areas naturales pueden involucrar
a los ciudadanos en la proteccién de su entorno, promoviendo un sentido de pertenencia y
responsabilidad hacia la naturaleza.

Los servicios de soporte en Machala son vitales para el funcionamiento de otros servicios
ambientales y para la sostenibilidad de la regién. La formacion de suelos y el ciclo de nutrientes,
asi como el habitat para la biodiversidad, son esenciales para la calidad de vida de los habitantes
y la salud econdmica de la ciudad. La conservacién y gestion adecuada de estos servicios deben
ser priorizadas en la planificacidén urbana y la estrategia de desarrollo agricola. Con un enfoque
colaborativo que incluya a las autoridades, la comunidad y otros actores relevantes, es posible
asegurar que los servicios de soporte se mantengan y se fortalezcan, garantizando un futuro
saludable y sostenible para Machala y sus ciudadanos.

SERVICIOS CULTURALES

Los servicios culturales se refieren a los beneficios no materiales que las personas obtienen de
los ecosistemas, como la recreacién, la educacion, y el valor estético.

e Recreacidn y turismo: Las areas verdes urbanas y los manglares en la costa de Machala
ofrecen oportunidades recreativas y turisticas. El Malecdn de Puerto Bolivar es un punto
clave de encuentro social y recreativo, mientras que los ecosistemas de manglar son
visitados por su biodiversidad y su belleza natural. Ademas, los parques urbanos son
lugares donde la comunidad se reline para actividades deportivas y recreativas

e Valor estéticoy educacion ambiental: Las areas verdes urbanas y las reservas ecolégicas
brindan a los habitantes de Machala un espacio para conectarse con la naturaleza.
Ademas, muchos de estos espacios se utilizan para promover la educacion ambiental,
ensefiando a la comunidad sobre la importancia de conservar los ecosistemas locales.

SERVICIOS DE APROVISIONAMIENTO

Los servicios de aprovisionamiento son fundamentales para la vida y el bienestar de la poblacion
de Machala, al proporcionar bienes tangibles que satisfacen necesidades esenciales como agua,
alimentos y materias primas. Estos servicios no solo son cruciales para el sustento diario de los
habitantes, sino que también juegan un papel clave en la economia local y en la sostenibilidad
ambiental de la regidn.

PROVISION DE AGUA

La provisidn de agua es uno de los servicios mas criticos en Machala, una ciudad en constante
crecimiento y desarrollo. Las zonas de proteccién hidrica y los acuiferos locales son vitales para
asegurar un suministro adecuado de agua potable y de riego. En particular, el rio Jubones y sus
afluentes son esenciales no solo para el consumo humano, sino también para la agricultura, que
es un pilar de la economia local. Machala es conocida por su produccion agricola, especialmente
de banano, un producto que representa una parte significativa de las exportaciones del Ecuador.
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La gestidon sostenible de estos recursos hidricos es crucial, ya que cualquier disminucidn en la
calidad o cantidad de agua disponible podria afectar gravemente la produccién agricola y, por
ende, la economia de la region.

La calidad del agua en Machala ha sido un tema de preocupacién, especialmente debido a la
contaminacion derivada de actividades industriales y el uso de agroquimicos en la agricultura.
Por lo tanto, es fundamental que se implementen medidas para monitorear y proteger las
fuentes de agua, asegurando que la poblacion tenga acceso a agua potable de calidad.

BOSQUE PROTECTOR CASACAY

El Bosque Protector de Casacay es un ecosistema vital para la region, aunque no se ubica
directamente en el cantén Machala, su importancia es innegable. Este bosque ayuda a regular
el ciclo hidrolégico, capturando y filtrando el agua que eventualmente llega a Machala. Al actuar
como un sistema de almacenamiento de agua, el bosque contribuye a mantener el flujo de agua
en el rio Jubones y en otras fuentes hidricas que abastecen a la ciudad.

La preservacién de este bosque es esencial no solo para garantizar el suministro de agua, sino
también para conservar la biodiversidad. Casacay alberga diversas especies de flora y fauna, y
su ecosistema es fundamental para la estabilidad ambiental de la regién. Las politicas de
conservacién que protegen esta area son cruciales para mantener su integridad y, por ende, la
de los servicios que proporciona.

PRODUCTOS PESQUEROS Y AGRICOLAS

La pesca y la agricultura son dos de los sectores mas relevantes en la economia de Machala, y
ambos dependen de los servicios de aprovisionamiento que ofrecen los ecosistemas locales. Las
areas costeras y los manglares son zonas de cria para muchas especies marinas, lo que sustenta
la pesca artesanal. Esta actividad no solo proporciona alimento a las comunidades locales, sino
gue también es una fuente importante de ingresos.

En el ambito agricola, Machala es uno de los principales productores de banano y camarén en
el pais, lo que resalta la importancia de los recursos hidricos y la calidad del suelo para estas
actividades. La produccion agricola en la region se enfrenta a desafios, como la contaminacidn
y el cambio climatico, que pueden impactar negativamente tanto la cantidad como la calidad de
los productos. Por ello, es vital que se promuevan practicas agricolas sostenibles que minimicen
el uso de agroquimicos y promuevan la conservacion de los recursos naturales.

La gestidén y conservacion de los servicios de aprovisionamiento en Machala son esenciales para
asegurar la sostenibilidad a largo plazo de la ciudad. La interaccién entre los servicios
ambientales, como la regulacion del clima y la provisién de recursos, es crucial para el desarrollo
equilibrado de la region. La planificacion urbana debe integrar la conservacién de los
ecosistemas, garantizando que los desarrollos futuros no comprometan la capacidad de los

ecosistemas para ofrecer estos servicios.
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Ademas, la participacion comunitaria en la gestiéon de los recursos es vital. Involucrar a la
poblacién en la conservacidn de las dreas verdes, la proteccion de las fuentes de agua y el uso
sostenible de los recursos naturales puede contribuir a una mayor conciencia ambiental y
responsabilidad en el uso de los servicios que estos ecosistemas proporcionan.

Los servicios de aprovisionamiento en Machala son fundamentales para la calidad de vida de sus
habitantes y para la economia local. La gestidon adecuada de los recursos hidricos, la proteccion
del Bosque Protector de Casacay y la sostenibilidad de la pesca y la agricultura son componentes
esenciales que deben ser priorizados. A través de un enfoque colaborativo que involucre a las
autoridades, la comunidad y otros actores relevantes, Machala puede asegurar la provisiéon de
estos servicios vitales, promoviendo asi un desarrollo equilibrado y sostenible. Con una
planificacién adecuada y un compromiso compartido, es posible enfrentar los desafios actuales
y garantizar un futuro saludable y prospero para las generaciones venideras.

1.4.13.5 ZONAS DE IMPORTANCIA HiDRICA Y AREAS DE PROTECCION HiDRICA

ZONAS DE IMPORTANCIA HIDRICA

Las zonas de importancia hidrica en el cantén Machala son fundamentales para garantizar el
abastecimiento de agua para consumo humano, actividades agricolas e industriales. Estas areas
incluyen fuentes superficiales como rios, esteros y quebradas, asi como zonas de recarga hidrica
que contribuyen a la reposicién de los acuiferos locales.

Rio Jubones: Este rio es uno de los principales recursos hidricos de la provincia de El Oro y
abastece tanto a zonas rurales como urbanas. Su cuenca es especialmente importante debido a
su capacidad para regular los flujos de agua durante la temporada de lluvias, reduciendo el
riesgo de inundaciones, y su papel en el abastecimiento de agua para actividades agricolas en
las zonas aledafias.

Esteros Huayld y Santa Rosa: Estos esteros son vitales para la proteccién costera, la biodiversidad
marina y la captura de carbono. La restauracion de estos ecosistemas se ha enfocado en la
reforestacion de dareas previamente degradadas por la expansién de camaroneras y otras
actividades humanas. Los esfuerzos de conservacion buscan recuperar estos habitats y mejorar
los servicios ecosistémicos que proporcionan, como la mitigacion de inundaciones y la
proteccion frente al cambio climatico.

Bosque Protector de Casacay: Aunque no se encuentra directamente en Machala, este bosque
es una cuenca de la cual se aprovecha Machala para su consumo, ya sea productivo como agua
potable. La proteccidn y conservacién de este bosque son esenciales para asegurar la calidad y
cantidad del agua que llega a la ciudad.

La gestion adecuada de estas zonas es crucial para mantener la calidad del agua y la salud de los
ecosistemas acuaticos. La implementacién de margenes de proteccién alrededor de rios y
esteros, como los establecidos por el Gobierno Auténomo Descentralizado de Machala, ayuda a
prevenir la contaminacion y la sobreexplotacidn de los recursos hidricos. Por ejemplo, se ha
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para rios en dreas consolidadas, que son criticos para mantener la calidad del agua y la salud de
los ecosistemas acuaticos.

Ademas, las politicas implementadas por el Ministerio del Ambiente, Aguay Transicidn Ecoldgica
(MAATE) incluyen estrategias de reforestacion en las cuencas hidricas, que buscan restaurar la
vegetacién nativa y mejorar la retencién de agua en el suelo. La vegetacién natural actia como
un filtro que ayuda a purificar el agua y a reducir la sedimentacién. La participaciéon de las
comunidades locales es esencial para el éxito de estas iniciativas. Programas de educacion
ambiental estan en marcha para concienciar a la poblaciéon sobre la importancia de proteger los
recursos hidricos y fomentar prdcticas sostenibles.

Las zonas de importancia hidrica en Machala son esenciales para la sostenibilidad del suministro
de agua vy la proteccion del medio ambiente. A través de un enfoque que combina la regulacidn
de actividades humanas, la reforestacién y la participacién comunitaria, se busca garantizar un
futuro mas saludable y sostenible para la poblacion de Machala, asegurando que las
generaciones venideras tengan acceso a recursos hidricos limpios y suficientes.

TABLA 1.28 POZOS DE AGUA EN EL CANTON MACHALA

NOMBRE ESTE NORTE \ Tipo Urba_Rural Area_m?
P."10 De Agosto" 622955,8107 | 9636102,33 POZO Urbana 685,54
P. "La Unién" 624480,6983 9634422,27 POzO Rural 491,91
P. "Corralitos" 623599,196 | 9634408,67 POZO Urbana 450,00
P. "Pubenza" 622346,7461 | 9634488,26 POZO Rural 469,75
P. "UTMACH" 621320,5516 | 9636811,27 POZO Urbana 901,06
P. "Loayza" 622114,7728 | 9635657,18 POZO Urbana 993,62
P."Nro.16" 620900,2719 9637192,4 POZO Urbana 399,02
P."Nro.11" 622612,7181 9636187,11 POzO Urbana 19,09
P."Nro.12" 624491,3082 | 9635268,53 POZO Rural 367,79
P."Nro.13" 625160,7947 | 9635159,99 POZO Rural 359,31
P."Nro.14" 625660,0182 | 9634965,56 POZO Rural 360,08
P."Nro.15" 626097,9026 9634720,7 POZO Rural 361,90
P."Nro.17" 620691,6992 | 9637578,46 POZO Urbana 258,57
P."Nro.18" 622694,8449 | 9636033,13 POZO Urbana 19,09
P. "Federico Paez" 616439,4995 | 9641962,12 POzO Urbana 241,21
P. "Sauces" 616875,1218 | 9641746,05 POZO Urbana 341,74
P. "Norte" 616601,6734 | 9642233,02 POZO Urbana 550,49

Fuente: GAD MUNICIPAL MACHALA 2024

Elaboracién: Equipo Técnico 2024

La tabla que presenta informacién sobre los pozos de agua en el cantén Machala proporciona
un analisis crucial de los recursos hidricos que sustentan a la poblacién local. En total, se
identifican 17 pozos distribuidos entre zonas urbanas y rurales, cada uno desempefiando un
papel critico en el abastecimiento de agua. Los pozos "Loayza" y "UTMACH" son destacados por
su tamafio, con dreas de 993.62 m? y 901.06 m? respectivamente, lo que sugiere que son
fundamentales para abastecer a las dreas urbanas densamente pobladas de Machala, donde la

demanda de agua es alta.
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Por otro lado, los pozos rurales, como "La Unién" y "Pubenza," aunque mas pequefios con
491.91 m? y 469.75 m?, son igualmente importantes para las comunidades que dependen de
ellos, asegurando que las dreas menos urbanizadas tengan acceso adecuado al agua. Esto resalta
la necesidad de una gestién equitativa y sostenible del agua, que considere tanto las demandas

de las areas urbanas como las rurales.

La distribucién de los pozos muestra que la mayoria se encuentra en areas urbanas, lo que refleja
la concentracién de la poblacion en estas zonas. Sin embargo, es crucial no descuidar los pozos
rurales, que a menudo enfrentan mayores desafios relacionados con la contaminacién y el
acceso a recursos. Los pozos "Nro.12," "Nro.13," "Nro.14," y "Nro.15" estan en areas rurales y
presentan dreas de 367.79 m?, 359.31 m?, 360.08 m?, y 361.90 m? respectivamente, indicando
que, aunque su capacidad sea menor, su existencia es vital para el abastecimiento en
comunidades que dependen de ellos para su sustento.

Ademads, la gestiéon de estos pozos es vital, especialmente en un contexto donde la
contaminacién de las fuentes de agua se ha convertido en una preocupacién creciente. Segun
el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica (MAATE), la amenaza de contaminacion
por agroquimicos y desechos urbanos es alarmante, lo que requiere un enfoque proactivo para
monitorear la calidad del agua en cada uno de estos pozos. Iniciativas como el monitoreo regular
y la reforestacion en las cuencas hidricas son necesarias para proteger estos recursos, lo que
implica una colaboracién activa entre el gobierno local, organizaciones no gubernamentales y
las comunidades.

La educacion ambiental también juega un papel critico en la sostenibilidad de los pozos, al
involucrar a la comunidad en la gestion de sus recursos hidricos y fomentar un sentido de
responsabilidad compartida hacia la conservacidn del agua. Esto es especialmente relevante en
un contexto donde el crecimiento poblacional y el desarrollo urbano pueden ejercer presién
sobre los recursos existentes.

Los pozos en el cantdn Machala son recursos esenciales para el abastecimiento de agua, cada
uno contribuyendo de manera Unica a la sostenibilidad hidrica de la regién. Con un enfoque que
combine la regulacién efectiva, el monitoreo de la calidad del agua y la participacién activa de
la comunidad, se puede garantizar un futuro mas saludable y sostenible para la poblacién de
Machala, asegurando que tanto las areas urbanas como rurales tengan acceso a agua potable
limpia y suficiente. La correcta gestion y proteccidon de estos pozos no solo beneficiard a la
poblacién actual, sino que también asegurara la disponibilidad de agua para las generaciones
venideras, reforzando asi la resiliencia del cantdn ante los desafios ambientales.

AREAS DE PROTECCION HIiDRICA

Las Areas de Proteccién Hidrica (APH) en el cantén Machala son esenciales para salvaguardar las
fuentes de agua que abastecen a la poblacién y para mantener la calidad de los recursos hidricos.
Estas dreas son clave no solo para garantizar el acceso al agua potable, sino que también
desempenan un papel crucial en la regulacidon del ciclo hidrico y la conservacion de la

biodiversidad local.
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Machala depende principalmente de fuentes de agua superficiales, incluyendo rios, esteros y
quebradas. La cuenca del rio Jubones, que es vital para el suministro de agua en la region,
enfrenta desafios significativos debido a la contaminacién procedente de la agricultura y la
urbanizacién. Segun datos del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidn Ecolégica (MAATE), la
calidad del agua en esta cuenca se ve afectada por el uso intensivo de agroquimicos y desechos
urbanos, lo que subraya la importancia de establecer y mantener las APH.

Las APH designadas en Machala incluyen zonas criticas alrededor de los esteros Huayld y Santa
Rosa, asi como dreas circundantes a rios que son fundamentales para el abastecimiento de agua.
La regulacion de estas zonas implica mdrgenes de proteccion que buscan prevenir la
contaminacion y la sobreexplotacién de los recursos hidricos. Por ejemplo, se ha establecido un
margen de proteccion de 25 metros desde la ribera de los esteros y 20 metros para rios en areas
consolidadas, lo que es vital para conservar la calidad del agua y la salud de los ecosistemas
acuaticos.

Las politicas implementadas por el MAATE incluyen estrategias de reforestacién en las cuencas
hidricas, que tienen como objetivo restaurar la vegetacidn nativa, mejorar la retencién de agua
y reducir la sedimentacion. Estas acciones son fundamentales, ya que la vegetaciéon natural
actia como un filtro, ayudando a purificar el agua antes de que llegue a las fuentes de
abastecimiento. Adicionalmente, la normativa prohibe el uso excesivo de agroquimicos y limita
la expansién de asentamientos en zonas vulnerables, asegurando asi la proteccidon de los
recursos hidricos para las futuras generaciones.

La participacion activa de las comunidades locales es crucial para el éxito de estas iniciativas.
Programas de educacidén ambiental estdn en marcha para concienciar a la poblacién sobre la
importancia de proteger los recursos hidricos y fomentar practicas sostenibles. Al involucrar a
los residentes en la gestion de sus recursos, se fomenta un sentido de responsabilidad
compartida que es vital para la conservacion a largo plazo.

Ademas, se estan implementando proyectos de monitoreo de la calidad del agua en diferentes
puntos de la red hidrica de Machala. Esto permite identificar problemas de contaminacién y
tomar decisiones informadas para mitigarlos. El andlisis continuo de la calidad del agua es
esencial para adaptar las politicas de gestion y asegurar que las medidas adoptadas sean
efectivas.

Las Areas de Protecciéon Hidrica en Machala son vitales para garantizar la sostenibilidad del
suministro de agua vy la salud ambiental. A través de un enfoque que combina la regulacion del
uso del suelo, la reforestacion y la participacion comunitaria, se busca asegurar un futuro mas
saludable y sostenible para la poblacién de Machala. Este enfoque no solo protege los recursos
hidricos actuales, sino que también asegura que las generaciones futuras tengan acceso a agua
limpia y suficiente, fortaleciendo asi la resiliencia de la comunidad ante los desafios ambientales
que enfrenta. La colaboracidn entre el gobierno, las organizaciones no gubernamentales y los
ciudadanos es clave para el éxito de estas iniciativas de conservacién y manejo sostenible del

agua.
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TABLA 1.29 MARGENES DE PROTECCION DE CANALES, RiOS Y ESTEROS EN EL CANTON

MACHALA
CATEGORIA AFECTACIONES
Rios y quebradas en area consolidada 10 m desde el borde superior
Rios y quebradas en area no consolidadas 10 m desde el borde superior
Quebradillas en area consolidada 5 m desde el borde superior
Quebradillas en area no consolidada 10 m desde el borde superior
Vertientes 100 m de didmetro a la redonda

6 m de ancho sobre y 10 m de ancho bajo el
canal desde su borde
3 m de ancho a cada lado del canal desde su

Canales de riego

Canales secundarios

borde
- . 1.5 m de ancho a cada lado del canal desde su
Canales terciarios, acequias
borde
Lagunas 50 m desde su ribera
Esteros 25 m desde su ribera
Acueductos 1,5 m desde el eje
Colectores y matrices de agua 4 m desde el eje del colector
Colectores en servidumbres de paso 3 m desde el eje del colector
Tumbes (zona de recarga de acuiferos) 10 m desde el eje del tumbe

Fuente: GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024

Los margenes de proteccion de canales, rios y esteros en el cantdn Machala proporciona un
marco normativo fundamental para la gestidn y conservacion de los recursos hidricos en la
region. Estos margenes de afectacidon estan disefiados para preservar la calidad del agua,
proteger los ecosistemas acuaticos y garantizar la sostenibilidad de los recursos hidricos frente
a la presion del desarrollo urbano y agricola.

Las distancias de proteccion varian segun la categorizacion de las areas, diferenciando entre
zonas consolidadas y no consolidadas. Por ejemplo, para rios y quebradas en areas consolidadas,
se establece un margen de proteccién de 20 metros desde el borde superior, lo que refleja la
necesidad de una mayor salvaguarda en areas donde ya existe desarrollo humano significativo.
En contraste, las dreas no consolidadas tienen un margen de proteccién de 10 metros, indicando
un enfoque equilibrado que permite cierto desarrollo mientras se protege el recurso hidrico.

Los margenes de proteccidn también varian segun el tipo de cuerpo de agua. Las quebradillas
en areas consolidadas requieren una proteccion de 5 metros, mientras que en areas no
consolidadas se establece un margen de 10 metros. Esta diferencia puede ser clave para la
gestién de espacios que son cruciales para la regulacion hidrica. Para los canales de riego, se
establece un ancho de 6 metros sobre el canal y 10 metros bajo el canal desde su borde, lo que
asegura un acceso adecuado para el mantenimiento y la operacidn sin comprometer el flujo de
agua. Particularmente destacable es la proteccidn de vertientes, que abarca un didmetro de 100
metros, lo que indica la importancia de estas fuentes de agua para el abastecimiento y la
sostenibilidad hidrica en la regidn. Esto subraya la necesidad de proteger dreas criticas que no

solo suministran agua, sino que también son esenciales para la recarga de acuiferos.
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Asimismo, los mdrgenes establecidos para lagunas, esteros y acueductos son vitales para la
preservacion de la biodiversidad y la calidad del agua. Por ejemplo, se establece una proteccion
de 50 metros para las lagunas y 25 metros para los esteros desde su ribera, reflejando su rol en
los ecosistemas acudticos y la importancia de mantener su integridad para la vida silvestre y los
procesos ecolégicos. Las distancias de proteccién para colectores y matrices de agua también
son criticas, ya que contribuyen a la infraestructura de manejo del agua en la region.

El marco normativo propuesto por el GAD Municipal de Machala es un componente esencial
para la gestion sostenible del agua en la regién. Estos margenes de proteccidén no solo garantizan
la calidad y disponibilidad de los recursos hidricos, sino que también promueven la conservacion
de ecosistemas acuaticos esenciales. A medida que Machala continda desarrollandose, la
implementacién efectiva de estas regulaciones serd crucial para equilibrar el crecimiento urbano
y agricola con la necesidad de preservar el medio ambiente, asegurando asi un futuro sostenible
para la comunidad y sus recursos naturales.

MAPA 1.26 MARGENES DE PROTECCION DE CANALES, RiOS Y ESTEROS EN EL CANTON
MACHALA
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Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaborado: Equipo Técnico 2024

Los margenes de proteccion de canales, rios y esteros en el cantén Machala ilustra la distribucion
y extensidn de las dreas designadas para la conservacién y manejo sostenible de los recursos
hidricos en esta regién. Se observa que las areas protegidas son fundamentales para la
preservacion del ecosistema local, asi como para la prevencion de inundaciones y la gestion del
agua. Estas zonas de proteccién no solo regulan el flujo de agua, sino que también son cruciales
para mantener la calidad del agua y la biodiversidad de los habitats acuaticos y terrestres.
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En el cantén Machala, los margenes de proteccion establecidos alrededor de los rios y esteros,
como el Estero Muerto, Estero Pallo, y Estero Pomarosa, son vitales para el mantenimiento de
los ecosistemas acuaticos y para la agricultura, ya que regulan el suministro de agua a las tierras
agricolas. La gestion adecuada de estas areas es esencial para asegurar que la actividad agricola,
que en gran medida depende de los recursos hidricos, no comprometa la calidad del agua ni el
equilibrio de los ecosistemas.

El mapa también destaca la existencia de canales que facilitan el drenaje y el riego en la zona,
ademas de los rios que sirven como ejes vitales para el transporte de productos y personas. La
identificacion y demarcaciéon de estos margenes de proteccidn son fundamentales para la
planificacidn territorial y el desarrollo sostenible. Las zonas adyacentes a los cuerpos de agua
deben ser manejadas con especial cuidado, ya que su degradacién puede llevar a una
disminucién en la calidad del agua y a una mayor vulnerabilidad frente a desastres naturales
como inundaciones.

Asimismo, el andlisis del mapa sugiere la necesidad de una normativa robusta que regule las
actividades econdmicas en estas areas. Esto es especialmente relevante en Machala, donde la
expansion de la frontera agricola, el desarrollo urbano y las actividades industriales pueden
amenazar la integridad de estos ecosistemas. La implementacidon de programas de educacion y
concienciacién dirigidos a las comunidades locales puede ser clave para fomentar practicas de
conservacién y uso sostenible de los recursos hidricos.

Finalmente, es importante resaltar la colaboracion entre el gobierno local, organizaciones no
gubernamentales y la comunidad en general para la proteccion de estos espacios. La
participacién activa de la poblacién en la gestidn de los recursos hidricos puede fortalecer los
esfuerzos de conservacion y asegurar que se tomen en cuenta las necesidades de desarrollo
local, al mismo tiempo que se protege el entorno natural.

IMPACTO EN LA SOSTENIBILIDAD DEL AGUA

La proteccién de las zonas de importancia hidrica y las dreas de proteccién hidrica es esencial
para garantizar la sostenibilidad del suministro de agua en Machala. Estas areas desempefian un
papel vital en la conservacién de las cuencas y las fuentes de agua, asegurando el abastecimiento
para las actividades humanas y contribuyendo a mitigar los efectos del cambio climatico. Los
cambios en los patrones de precipitacién han reducido la disponibilidad de agua en varias
regiones, haciendo que la gestion efectiva de los recursos hidricos sea una prioridad.

La preservacién de estas zonas no solo impacta directamente en la cantidad de agua disponible,
sino que también ayuda a mantener su calidad. Los ecosistemas naturales, como los manglares
y los bosques que rodean las cuencas, actian como filtros naturales que retienen contaminantes
y sedimentos, mejorando la calidad del agua que finalmente llega a las fuentes de
abastecimiento. La proteccion de estas areas es, por lo tanto, esencial no solo para garantizar el

acceso al agua, sino también para mantener la salud publica y el bienestar de la comunidad.
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Ademas, las areas de importancia hidrica son fundamentales para la conservacion de la
biodiversidad y la regulacion del ciclo hidroldgico. Estos ecosistemas proporcionan habitats para
diversas especies y son cruciales para la polinizacidn, que a su vez apoya la agricultura local. La
pérdida de estos habitats debido a la urbanizacién y otras actividades humanas puede tener
efectos devastadores tanto para la biodiversidad como para la capacidad de las cuencas para
almacenar y gestionar el agua de manera efectiva.

Para abordar estos desafios, Machala ha implementado politicas de conservacién y manejo
sostenible que buscan proteger los recursos hidricos frente a la creciente demanda y los
impactos ambientales. Estas politicas incluyen la regulacidn del uso del suelo en las cuencas, la
promocién de prdcticas agricolas sostenibles y el fomento de la reforestacién y restauracién de
manglares. Iniciativas comunitarias también son fundamentales, ya que involucran a los
residentes en la proteccidon de sus recursos hidricos y promueven un sentido de responsabilidad
compartida.

La proteccion de las zonas de importancia hidrica en Machala es esencial para asegurar un futuro
sostenible en cuanto a la disponibilidad y calidad del agua. A través de la implementacion de
politicas efectivas y el compromiso de la comunidad, se puede garantizar que los recursos
hidricos se gestionen de manera responsable, beneficiando tanto a la poblacién actual como a
las generaciones futuras. Este enfoque no solo contribuira a la sostenibilidad del agua, sino que
también fortalecera la resiliencia de la ciudad frente a los efectos del cambio climatico y otros
desafios ambientales.

1.4.13.6 BOSQUES DEFORESTADOS EN RECUPERACION

En el cantéon Machala y la provincia de El Oro, la deforestacién ha tenido un impacto
considerable en los ecosistemas adyacentes, especialmente en los manglares y en los
ecosistemas daridos que rodean la ciudad. La expansién agricola, la tala indiscriminada y la
urbanizacién han llevado a la degradacion de estos valiosos entornos naturales. Sin embargo,
en los ultimos afios se han implementado esfuerzos significativos para recuperar estas areas
mediante proyectos de reforestacidn y regeneracién natural.

Aungue Machala no cuenta con bosques secos tropicales, el entorno de la provincia presenta
areas que requieren atencion especial. Los manglares, particularmente en los esteros de Santa
Rosa y Huayla, han sido severamente afectados por la actividad humana, incluida la acuicultura
y la urbanizacion. La pérdida de estos ecosistemas ha comprometido no solo la biodiversidad,
sino también los servicios ecosistémicos que ofrecen, como la proteccidon costera y la mitigacién
de inundaciones.

BOSQUES SECOS EN RECUPERACION

Aunque Machala no cuenta con bosques secos tropicales, es importante reconocer que los
ecosistemas adyacentes y los recursos naturales que rodean la ciudad pueden beneficiarse de

practicas de conservacion y restauracion similares. En la region de El Oro, donde se encuentran
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ecosistemas aridos y semiaridos, la recuperacion de areas degradadas es esencial para mejorar
la salud del suelo y la biodiversidad local.

Los programas de regeneracion en areas cercanas a Machala se enfocan en la reforestacién con
especies nativas, como el algarrobo (Prosopis juliflora) y el ceibo (Ceiba trichistandra). Estas
especies son cruciales para prevenir la desertificacién y mejorar la calidad del suelo,
especialmente en areas que han sido afectadas por la expansidn agricola y la urbanizacién. La
introduccion de vegetacidn nativa ayuda a restaurar la estructura del suelo, aumentar Ia
retencién de agua y proporcionar habitats para diversas especies de fauna.

Un enfoque eficaz que ha sido observado en otras partes de la regién es la regeneracién natural,
que permite que los ecosistemas se recuperen sin intervencién humana directa. Este proceso
ha demostrado ser exitoso en adreas donde la presién de uso del suelo ha disminuido, lo que
permite que la biodiversidad vuelva gradualmente a través de la colonizacién natural de
especies nativas. La combinacion de reforestacion activa y promocién de la regeneracién natural
puede ofrecer un modelo viable para la recuperacion de ecosistemas en El Oro.

La participacion de las comunidades locales es fundamental para el éxito de estos programas.
La sensibilizacion sobre la importancia de conservar y restaurar los ecosistemas no solo
promueve un sentido de responsabilidad, sino que también contribuye a la sostenibilidad de los
recursos naturales. Mediante la educacidn ambiental y la colaboracién entre el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Machala, organizaciones no gubernamentales y las
comunidades, se pueden desarrollar iniciativas que fomenten un uso mas sostenible del suelo y
la proteccién de la biodiversidad local.

Aunque Machala no tenga bosques secos tropicales, la recuperacidn de ecosistemas en su
entorno inmediato es esencial para asegurar la salud ambiental y la sostenibilidad de los
recursos naturales. Al implementar estrategias de reforestacion y fomentar la regeneracion
natural, se busca restaurar la calidad del suelo y promover una mayor biodiversidad,
beneficiando asi a la comunidad y al entorno en general.

RECUPERACION DE MANGLARES

Los manglares en los esteros de Santa Rosa y Huayld son ecosistemas cruciales que han sido
objeto de proyectos de restauracion debido a su importancia para la proteccion costera, la
biodiversidad marina y la captura de carbono. Estos manglares, que han sido severamente
degradados por la expansién de actividades como las camaroneras, desempeiian un papel
esencial en la mitigacion de inundaciones y la adaptacién frente al cambio climatico.

Los proyectos de restauracidon se centran en la reforestaciéon de dreas afectadas, donde se
introducen especies nativas de manglares que ayudan a recuperar la vegetacion original y
restaurar las funciones ecoldgicas del ecosistema. Estos esfuerzos no solo buscan recuperar el
habitat, sino también mejorar los servicios ecosistémicos que los manglares proporcionan, como

la filtracidon de contaminantes y la creacidn de refugios para la fauna marina.
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A través de la colaboracidn entre el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica
(MAATE), organizaciones no gubernamentales y la participacidn de las comunidades locales, se
estan llevando a cabo iniciativas que fomentan la educacién ambiental y el compromiso
comunitario. Esto es fundamental para asegurar la sostenibilidad de los manglares a largo plazo,
ya que la participacidon activa de las comunidades garantiza que se reconozca y valore la
importancia de estos ecosistemas en la proteccidon del entorno natural y el bienestar de las
poblaciones locales.

La recuperaciéon de los manglares en Machala es un esfuerzo critico que contribuye a la
resiliencia ambiental, la sostenibilidad de los recursos y la mitigacidn de los impactos del cambio
climatico, destacando la importancia de un enfoque colaborativo en la conservacién de estos
valiosos ecosistemas.

1.4.13.7 PROYECTOS DE REGENERACION Y RECUPERACION

En Machala y la provincia de El Oro, es posible desarrollar proyectos de regeneracion y
recuperacion ambiental para combatir la deforestacidn, la degradacién del suelo y la pérdida de
ecosistemas clave, como los manglares. Estas iniciativas deben integrarse en un esfuerzo global
para restaurar dreas afectadas y garantizar la sostenibilidad a largo plazo de los recursos
naturales.

Uno de los pilares de estos proyectos debe ser la recuperacion de los manglares, especialmente
en los esteros de Santa Rosa y Huayla. Estos ecosistemas brindan multiples beneficios, como la
proteccion costera contra la erosién e inundaciones, la captura de carbono y el sustento de una
biodiversidad marina Unica. Sin embargo, su degradacién ha sido acelerada por actividades
como la acuicultura y la urbanizacién, lo que se debe impulsar nuevas estrategias de
conservacion y restauracion.

En colaboracién con el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidn Ecoldgica (MAATE) y
organizaciones no gubernamentales, se pueden ejecutar programas de reforestacion con
especies nativas como el mangle rojo y el mangle blanco. Ademds de la reforestacion, estas
iniciativas buscarian restaurar las funciones ecosistémicas de los manglares mediante la creacion
de zonas protegidas que aseguren su conservacion a largo plazo.

Se pueden implementar proyectos para la regeneracion del suelo, fundamentales para preservar
la biodiversidad local. La aplicacion de practicas agricolas sostenibles, como la agroforesteria y
la rotacidn de cultivos, mejoraria la calidad del suelo y protegeria los recursos hidricos. Ademas,
es crucial desarrollar campafas de educacién ambiental dirigidas a agricultores y comunidades,
fomentando el uso responsable de agroquimicos y la adopcién de técnicas de conservacion.

La participacién comunitaria es clave para el éxito de estos proyectos. Involucrar a la poblacién
local fortalece el sentido de pertenencia y responsabilidad en la proteccion del entorno,
asegurando la continuidad de las iniciativas de restauracion.

Los esfuerzos de regeneracién en Machala y la provincia de El Oro no solo mitigan el impacto
ambiental, sino que también sientan las bases para un futuro mas resiliente y sostenible,
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garantizando la salud de los ecosistemas y el bienestar de las comunidades que dependen de
ellos.

REGENERACION DE MANGLARES

La regeneracién de los manglares en Machala, especialmente en los esteros de Santa Rosa y
Huayl3a, es esencial para restaurar la biodiversidad y fortalecer la resiliencia de las comunidades
costeras. Estos ecosistemas han sido severamente impactados por actividades humanas, como
la expansién de las camaroneras, que han contribuido a la degradacién de estos valiosos
entornos.

Los manglares desempeian funciones ecoldgicas cruciales, incluyendo la proteccién de las
costas contra la erosién y las inundaciones, la captura de carbono y el mantenimiento de la
biodiversidad marina. La restauracion de estos ecosistemas implica la reforestacidn con especies
nativas, la creacién de zonas protegidas y la restauracion de sus funciones ecosistémicas.

Organizaciones como el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecologica (MAATE) y ONGs
locales han liderado estos esfuerzos en conjunto con las comunidades locales. Por ejemplo, en
2016, el MAATE definid la extensién de manglar en 161.835,03 hectdreas a nivel nacional y
otorgd 48 Acuerdos de Uso y Custodia de Manglar a usuarios ancestrales, conservando
61.407,16 hectareas

La implicacién directa de las comunidades es esencial para lograr una planificacion efectiva de
los proyectos de regeneracidn. El trabajo conjunto entre el Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal de Machala, organizaciones no gubernamentales y la poblacién local facilitaria la
implementacidn de iniciativas que, ademds de contribuir a la conservacién ambiental, impulsen
el ecoturismo y fomenten una produccidn sostenible.

La regeneracién de los manglares en Machala es un componente critico de los esfuerzos de
conservacién ambiental en la region. A través de la reforestacién con especies nativas, la
creacion de zonas protegidas y la restauracion de las funciones ecosistémicas, se busca restaurar
estos valiosos ecosistemas y fortalecer la resiliencia de las comunidades costeras.

REFORESTACION DE BOSQUES SECOS TROPICALES

En Machala, la conservacién y restauracion de ecosistemas se ha convertido en un enfoque clave
para abordar los problemas ambientales locales, dado que la ciudad no cuenta con bosques
tropicales. Sin embargo, la regién estd rodeada de ecosistemas aridos y semiaridos que
requieren atencion especial para mejorar la calidad del suelo y mantener la biodiversidad. La
reforestacion de dreas degradadas y la promocidn de practicas agricolas sostenibles son vitales
para la salud del medio ambiente local.

Uno de los enfoques en la restauracion de estos ecosistemas es la plantacidon de especies
nativas, que, aunque no sean arboles de gran tamafio como los del bosque tropical, son
esenciales para la biodiversidad y la estabilidad del suelo. Las especies como el algarrobo
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(Prosopis pallida) son comunes en la regién y son altamente adaptables a las condiciones
climaticas de Machala, donde la escasez de agua y la salinidad del suelo son desafios constantes.
Estas especies no solo ayudan a prevenir la erosién, sino que también mejoran la fertilidad del
suelo y proporcionan habitats para diversas especies de fauna local.

El proyecto de Iniciativa de Restauracién de Paisajes y Bosques (FLRM), en colaboracién con la
FAO, se ha centrado en la regeneracion de dreas afectadas por la actividad humana en la
provincia de El Oro. Este proyecto no se limita a la reforestacion, sino que incluye la
implementaciéon de técnicas de manejo sostenible que promueven la agricultura agroecolégica.
Estas practicas no solo buscan mejorar la calidad del suelo, sino también garantizar la
sostenibilidad de la produccidn agricola en la regién.

Adicionalmente, se estan llevando a cabo campanas de educacién ambiental dirigidas a la
poblacién agricola y comunidades locales. Estas campafias tienen como objetivo sensibilizar a
los agricultores sobre la importancia de conservar los recursos naturales y fomentar el uso de
técnicas de cultivo que minimicen el uso de agroquimicos. La promocién de la agricultura
organica y la implementacidn de sistemas de riego eficiente son fundamentales para asegurar
que la produccién sea sostenible y respetuosa con el medio ambiente.

La participacidn activa de la comunidad es clave en estos proyectos de restauracion. La
colaboracion entre el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Machala,
organizaciones no gubernamentales y las comunidades locales ha permitido el desarrollo de
iniciativas que no solo benefician el medio ambiente, sino que también proporcionan
oportunidades econdmicas a través del ecoturismo y la produccidn sostenible.

Aunque Machala no cuenta con bosques tropicales, los esfuerzos de reforestacién y manejo
sostenible son cruciales para mejorar la salud de los ecosistemas locales. La implementacion de
practicas de agricultura sostenible y la restauracién de areas degradadas mediante la plantacion
de especies nativas son pasos fundamentales hacia la resiliencia ambiental de la region. Estos
esfuerzos, en conjunto con la educacidn y la participacién comunitaria, aseguran un futuro mas
sostenible para Machala, fortaleciendo su capacidad para enfrentar los desafios ambientales
actuales y futuros.

RESTAURACION DE SUELOS AGRICOLAS

La restauracion de suelos agricolas en Machala es esencial para garantizar la sostenibilidad de
la produccién agricola y la seguridad alimentaria de la regidn. La sobreexplotacién y las practicas
agricolas inadecuadas han llevado a la degradacion de los suelos, afectando su fertilidad y
capacidad productiva.

Para abordar esta problematica, se han implementado practicas agricolas sostenibles como la
agroforesteria y la rotacién de cultivos. La agroforesteria, que integra arboles y arbustos en
sistemas agricolas, mejora la estructura del suelo, aumenta la biodiversidad y contribuye a la
retencién de agua. La rotacidn de cultivos es otra técnica que ayuda a prevenir el agotamiento
de nutrientes y reduce la incidencia de plagas y enfermedades. Al alternar diferentes tipos de
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cultivos en un mismo terreno, se promueve un uso mas equilibrado de los recursos del suelo, lo
gue a largo plazo puede resultar en una mayor productividad y sostenibilidad agricola.

Ademads, se han promovido campafias de educacidn ambiental dirigidas a los agricultores
locales. Estas iniciativas buscan sensibilizar sobre la importancia de adoptar técnicas que
minimicen el uso de agroquimicos y fomenten la conservacidn de los recursos hidricos. La
capacitacidn en practicas como el uso eficiente del agua, la conservacion de la biodiversidad y
la gestion sostenible de los suelos es fundamental para lograr una agricultura mas resiliente y
respetuosa con el medio ambiente.

La colaboracidon entre el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Machala,
organizaciones no gubernamentales y las comunidades locales es esencial para el éxito de estos
proyectos de restauraciéon. Esta sinergia permite la implementacién de estrategias de
conservacién y el monitoreo constante de los resultados, asegurando la efectividad y
sostenibilidad de las acciones emprendidas.

La restauracién de suelos agricolas en Machala requiere un enfoque integral que combine
practicas agricolas sostenibles, educacidn ambiental y colaboraciéon entre diversos actores. Estas
acciones son fundamentales para garantizar la salud del suelo, la productividad agricola y la
proteccion de los recursos naturales en la region.

PROYECTOS DE RECUPERACION EN AREAS PROTEGIDAS

La gestion y recuperacion de areas protegidas en y alrededor de Machala son fundamentales
para la sostenibilidad ambiental y la resiliencia de la comunidad frente a los desafios naturales.
Un ejemplo destacado es el Bosque Protector de Casacay, que, aunque no se localiza dentro de
los limites urbanos de Machala, es vital para el abastecimiento de agua potable y recursos para
actividades productivas en la ciudad. Este bosque actia como una cuenca que asegura la
regulacién del ciclo hidrico, contribuyendo a la conservacién del suelo y la biodiversidad local.

En el marco de los proyectos de recuperacion, se estan llevando a cabo programas de
regeneracion forestal orientados a restaurar la vegetacién nativa del Bosque Protector de
Casacay. Estas iniciativas no solo buscan recuperar la flora autdctona, sino que también son
cruciales para la mitigaciéon de la erosiéon y la mejora de los servicios ecosistémicos. La
participacién activa de las comunidades locales es esencial, ya que ellas dependen directamente
de los recursos que el bosque proporciona, lo que fomenta un sentido de pertenencia y
responsabilidad hacia el entorno natural.

Los manglares y los esteros de Machala, como el estero Huayld, también son componentes
criticos en la estrategia de conservacion. Los manglares, en particular, actian como una barrera
natural contra desastres ambientales como mareas altas y tsunamis. Su sistema de raices
entrelazadas no solo estabiliza el suelo costero, sino que también absorbe la energia de las olas,
reduciendo el impacto de eventos climaticos extremos. Este servicio ecosistémico es vital para

proteger la infraestructura costera y la vida de las comunidades que residen en estas areas.
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La preservacion y recuperacién de los manglares no solo benefician la biodiversidad marina, al
proporcionar hdabitats para numerosas especies de peces y aves, sino que también son
esenciales para la calidad del agua, ya que actuan como filtros naturales que retienen
contaminantes y sedimentos. Proyectos enfocados en la restauracion de manglares han
demostrado ser efectivos en la revitalizacion de estos ecosistemas, contribuyendo asi a la
resiliencia de Machala frente a los efectos del cambio climatico.

La colaboraciéon entre el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Machala (GADM),
organizaciones no gubernamentales, universidades y comunidades locales es fundamental para
el éxito de estos proyectos de recuperacién. Esta sinergia permite no solo la implementacion de
estrategias de conservacién, sino también la educacién ambiental, que fomenta la conciencia
sobre la importancia de proteger estos ecosistemas criticos.

Los proyectos de recuperacién en el Bosque Protector de Casacay, los manglares y los esteros
de Machala son esenciales para garantizar la sostenibilidad de los recursos naturales y la
resiliencia de la comunidad. La proteccién de estas areas no solo mejora la calidad del medio
ambiente, sino que también asegura un futuro mas saludable y seguro frente a desastres
naturales. Invertir en la conservacion y restauracidon de estos ecosistemas es un paso crucial
hacia un desarrollo sostenible que respete y valore la riqueza natural de la regién.

1.4.14 CALIDAD AMBIENTAL

La calidad ambiental en Machala enfrenta desafios significativos que requieren atencion
prioritaria en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT). La contaminacion del aire,
del agua y del suelo, la deforestacién, la pérdida de biodiversidad y el manejo inadecuado de
residuos sdlidos son algunos de los principales problemas que afectan la calidad del medio
ambiente en la ciudad. Abordar estos desafios y promover un desarrollo sostenible es
fundamental para garantizar el bienestar de la poblacidn y la proteccién del ecosistema local.

En cuanto a la contaminacidn del aire, la ciudad ha experimentado un aumento en los niveles
de particulas suspendidas debido al crecimiento del parque automotor y las actividades
industriales. Este incremento ha generado preocupaciones sobre los efectos en la salud publica
y la calidad de vida de los habitantes. La implementacidn de politicas de transporte sostenible y
el fomento de energias limpias son esenciales para mitigar este problema.

Respecto a la contaminacién del agua, se ha identificado que las descargas de aguas servidas sin
tratamiento han afectado al canal "El Macho” asi como parte del mangle y biodiversidad que
este alberga, ubicado en el sector norte de la ciudad. Los analisis realizados revelaron un grado
de contaminacion entre el 24% y el 45%, evidenciando un impacto ambiental significativo.

Es imperativo establecer sistemas de tratamiento de aguas residuales y promover practicas de
manejo sostenible de los recursos hidricos.

La contaminacion del suelo también es una preocupacion, especialmente en areas donde se
depositan residuos sélidos sin un manejo adecuado. La falta de infraestructura para la gestion

157




Sl L Eias

1% ORDEFMAMIENTC

PDOT MACHAL

ITCIR|A

de desechos y la ausencia de programas efectivos de reciclaje contribuyen a la degradacion del
suelo y la contaminacidn de los cuerpos de agua. La implementacién de programas de educacién
ambiental y la mejora de la infraestructura de gestidon de residuos son pasos necesarios para
abordar este problema.

La deforestacion y la pérdida de biodiversidad se han visto reflejadas en la disminucion de areas
verdes y la afectacién de ecosistemas locales. La expansién urbana y la actividad agricola sin
practicas sostenibles han contribuido a la degradacién de los recursos naturales. Es fundamental
promover politicas de conservacién y restauracién ecoldgica para preservar la biodiversidad y
los servicios ecosistémicos que estos ecosistemas proporcionan.

La calidad ambiental en Machala requiere una atencién integral que aborde la contaminacién
del aire, del agua y del suelo, la deforestacién y la pérdida de biodiversidad. La implementacién
de politicas publicas efectivas, la participacion activa de la comunidad y el compromiso de las
autoridades locales son esenciales para avanzar hacia un desarrollo sostenible y garantizar un
entorno saludable para las generaciones presentes y futuras.

PRINCIPALES PROBLEMAS AMBIENTALES EN MACHALA

e Contaminacion del aire: La actividad industrial, el tréfico vehicular y la quema de
combustibles fdsiles generan altos niveles de contaminacion del aire, especialmente
particulas PM2.5 y gases como el diéxido de nitrégeno (NO2) y el diéxido de azufre
(502).

e Contaminacion del agua: La descarga de aguas residuales sin tratamiento, el uso de
agroquimicos y la deforestacidn contaminan las fuentes de agua dulce, como rios y
acuiferos.

e Contaminacion del suelo: La disposicidn inadecuada de residuos sdlidos, el uso excesivo
de fertilizantes y pesticidas, y la actividad minera contaminan el suelo, afectando la
fertilidad y la salud de los ecosistemas.

e Deforestacion: La tala indiscriminada de arboles para la agricultura, la construccion y el
uso de lefia ha reducido significativamente la cobertura forestal en la regién.

e Pérdida de biodiversidad: La deforestacidon, la contaminacion y la fragmentacion del
habitat han provocado la pérdida de especies de flora y fauna nativa.

e Manejo inadecuado de residuos soélidos: La generacion excesiva de residuos sdlidos, la
falta de infraestructura adecuada para su tratamiento y disposicion final, y la baja tasa
de reciclaje representan un problema ambiental y sanitario.

1.4.14.1 GESTORES AMBIENTALES

Los gestores ambientales son elementos esenciales en el entramado de sostenibilidad y
proteccion del medio ambiente en Machala, donde la interaccién entre el crecimiento urbano y
la preservacion de recursos naturales plantea desafios Unicos. Estos profesionales no solo
cuentan con conocimientos técnicos para manejar eficientemente los recursos, sino que
también desempeiian un papel fundamental en la educacidn y sensibilizaciéon de la comunidad

sobre practicas sostenibles.
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En Machala, la gestion de residuos sélidos ha cobrado relevancia en el contexto de un aumento
poblacional y una urbanizacidon acelerada. Segun informes del GADM, la ciudad genera
aproximadamente 410 toneladas diarias de desechos, lo que subraya la necesidad de contar con
un sistema de gestién eficiente. Aqui es donde la labor de los gestores ambientales se torna
critica. Son ellos quienes aseguran que la recoleccién, almacenamiento y disposicién final de los
residuos se realicen conforme a las normativas ambientales del Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecoldgica.

Las empresas como Innovagro Ecuador y Relusan destacan por su compromiso con la gestiéon
sostenible de residuos. Innovagro Ecuador, a través de sus iniciativas como CuidAgro y
Campolimpio, ha logrado capacitar a mds de 32.000 personas en Buenas Practicas Agricolas y el
uso adecuado de insumos agroquimicos. En 2022, esta empresa gestiond la recuperacién y
disposicion de mas de 240.000 kilos de envases de plaguicidas, lo que refleja un esfuerzo
concreto por minimizar la contaminacién y promover la agricultura responsable.

Por su parte, Relusan ha construido una sélida reputacién en la gestion integral empresarial y
consultoria ambiental, ofreciendo soluciones adaptadas a las necesidades de diversas industrias
en la provincia de El Oro. Su experiencia de mds de 10 afios les permite proporcionar servicios
gue abarcan desde la gestién ambiental hasta la seguridad y salud ocupacional, asegurando que
las empresas cumplan con los requisitos legales y normativos.

A pesar de estos avances y esfuerzos por parte de los gestores ambientales, persisten desafios
significativos. La infraestructura para la gestion de residuos en Machala aun presenta
limitaciones, y la implementacidn de sistemas de separacién y reciclaje no ha alcanzado el
potencial necesario para aliviar la presidn sobre el relleno sanitario municipal. Es fundamental
que los gestores ambientales continden promoviendo la educacién y la sensibilizacion en la
comunidad, fomentando un cambio cultural que priorice la reduccién y el reciclaje de residuos.

La integracion de los gestores ambientales en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
(PDOT) de Machala es un paso crucial hacia la construccidon de una ciudad mas sostenible y
resiliente. Al involucrar a estos profesionales en la formulacidon de politicas y estrategias, se
puede garantizar que las iniciativas de gestion de residuos se alineen con los objetivos de
sostenibilidad de la ciudad.

Los gestores ambientales en Machala no solo gestionan residuos; son agentes de cambio que
contribuyen al desarrollo de una cultura ambiental mas consciente. A medida que la ciudad
enfrenta nuevos retos en el manejo de residuos, su papel se vuelve cada vez mas relevante. A
través de la colaboracién entre el GADMM, las empresas y la comunidad, se puede avanzar hacia
un futuro donde la gestion de residuos se realice de manera responsable y efectiva, asegurando

un entorno mas limpio y saludable para todos los habitantes de Machala.
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NECESIDAD DE GESTORES AMBIENTALES EN MACHALA

La gestion ambiental en Machala se enfrenta a un conjunto complejo de desafios que requiere
atencién urgente y especializada. La ciudad lidia con problemas significativos, como la
contaminacién del aire, del agua y del suelo, la deforestacion, la pérdida de biodiversidad y el
manejo inadecuado de residuos sdlidos. Estos problemas, interrelacionados entre si, hacen
evidente la necesidad de contar con profesionales capacitados que puedan implementar
soluciones efectivas. Se estima que el nUmero de gestores ambientales registrados en Machala
es inferior a 100, lo que indica una escasez de personal calificado que pueda abordar
adecuadamente estos retos ambientales.

La falta de personal calificado no solo limita la capacidad de la ciudad para responder a estos
problemas, sino que también impacta en el desarrollo de iniciativas efectivas para la gestién de
residuos y la conservacién del medio ambiente. Menos del 20% de las empresas en Machala
cuentan con planes de gestion ambiental, lo que refleja un compromiso insuficiente hacia
practicas sostenibles. Este escenario requiere una accién concertada para fomentar la formacion
y capacitacién de gestores ambientales, incentivando a las empresas a desarrollar planes que
integren la sostenibilidad en su modelo de negocio.

Ademas, la situacion se complica por la debilidad institucional que afecta tanto a las entidades
publicas como privadas responsables de la gestion ambiental. Muchas de estas instituciones
carecen de las capacidades técnicas y humanas necesarias para llevar a cabo su labor de manera
efectiva. El presupuesto publico destinado a la gestidn ambiental en Machala se estima en
aproximadamente USD 1 millén por afio, una cifra que podria considerarse insuficiente para
implementar las acciones requeridas para mejorar la situacién ambiental de la ciudad. Este
monto deberia ser revisado y, en caso de ser necesario, incrementado para atender de manera
adecuada los diversos programas e iniciativas que se requieren.

El GADMM ha establecido alianzas con organizaciones no gubernamentales y el sector privado
para fortalecer las capacidades locales en gestion ambiental. Estas colaboraciones han
permitido la implementacion de proyectos de reciclaje, conservacion de areas verdes y
promocién de energias renovables. Sin embargo, la efectividad de estas iniciativas depende en
gran medida de la participacién activa de la ciudadania y del compromiso de las empresas locales
con practicas ambientales responsables.

La educacidon ambiental se ha convertido en un componente clave de la estrategia de gestidon
ambiental de Machala. Se han llevado a cabo campafias de sensibilizacion en escuelas,
comunidades y empresas para fomentar una cultura de respeto y cuidado del medio ambiente.
Estas acciones buscan cambiar habitos y comportamientos que impactan negativamente en el
entorno, promoviendo practicas como la reduccién de residuos, el reciclaje y el uso eficiente de
los recursos naturales.

A pesar de los esfuerzos realizados, persisten desafios significativos. La falta de infraestructura
adecuada para la gestion de residuos, la contaminacion de fuentes hidricas y la pérdida de
biodiversidad son problemas que requieren soluciones integrales y sostenibles. Es fundamental
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que las politicas publicas se alineen con los objetivos de desarrollo sostenible y que se destinen
recursos suficientes para implementar acciones efectivas en la proteccién del medio ambiente.

La gestidn ambiental en Machala requiere un enfoque multidimensional que involucre a todos
los actores sociales, econdmicos y politicos. Es necesario fortalecer las capacidades locales,
promover la participacion ciudadana y empresarial, y asegurar la asignacidon de recursos
adecuados para enfrentar los desafios ambientales de la ciudad. Solo mediante un compromiso
conjunto se podrd avanzar hacia un desarrollo sostenible y resiliente que garantice un entorno
saludable para las generaciones presentes y futuras.

ROL DE LOS GESTORES AMBIENTALES EN EL PDOT

e Asesoria y consultoria: Brindar asesoria técnica a las autoridades locales y a la
comunidad sobre temas ambientales, contribuyendo a la toma de decisiones
informadas y la implementacién de politicas publicas efectivas.

e Elaboracidn de estudios y proyectos: Desarrollar estudios y proyectos ambientales que
permitan identificar, caracterizar y evaluar los problemas ambientales de la ciudad, y
proponer soluciones sostenibles.

e Monitoreo y seguimiento ambiental: Realizar el monitoreo y seguimiento de los
indicadores ambientales de la ciudad, para evaluar el impacto de las acciones realizadas
y tomar medidas correctivas cuando sea necesario.

e Educacion ambiental: Implementar programas de educacidn ambiental para
concienciar a la poblacién sobre la importancia de proteger el medio ambiente y
promover practicas sostenibles.

e Gestion de residuos sélidos: Colaborar en la implementacién de un sistema integral de
gestion de residuos sélidos que incluya recoleccién, transporte, tratamiento vy
disposicion final responsable.

e Restauracion de areas degradadas: Participar en la restauracién de areas degradadas
por la deforestacidn, la actividad minera o la contaminacién del suelo.

1.4.14.2  SITIOS DE DISPOSICION FINAL

La gestion de los sitios de disposicion final de residuos sélidos en Machala es un pilar
fundamental en la busqueda de la proteccion del medio ambiente y la salud publica. Aunque el
relleno sanitario municipal enfrenta limitaciones en su capacidad, es valioso reconocer que el
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Machala (GADMM) ha realizado esfuerzos
significativos para establecer un marco de manejo de residuos que busca cumplir con las
normativas ambientales. Sin embargo, es evidente que estos esfuerzos deben ser acompafnados
de una reflexion sobre las mejoras necesarias para afrontar los desafios actuales.

La implementacion de multiples puntos de disposicién final ha sido un avance notable,
permitiendo que los residuos inorgdnicos e industriales sean gestionados en dreas especificas,
lo que contribuye a una mayor organizacién en el manejo de desechos. Este enfoque dedicado
no solo refleja un compromiso con la sostenibilidad, sino que también facilita el cumplimiento
de las normativas ambientales, promoviendo un manejo mds responsable y menos

contaminante.
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A pesar de estos logros, es importante abordar la necesidad de optimizar la infraestructura
existente. El GADMM ha reconocido que la adecuada disposicidn final de los residuos es esencial
para prevenir la contaminacion del suelo y las aguas superficiales. Esta conciencia ha llevado a
gue se planteen iniciativas para mejorar los procesos de recoleccion y disposicién, con el
objetivo de mitigar cualquier impacto negativo sobre los recursos naturales de la region.

Entre los aspectos positivos que se pueden destacar, se encuentra la creciente participacion de
la comunidad en la promocién de practicas de reciclaje y separacidn de residuos en la fuente.
Este tipo de iniciativas no solo ayuda a disminuir la cantidad de desechos enviados al relleno
sanitario, sino que también fomenta una cultura de responsabilidad ambiental entre los
ciudadanos. La sensibilizacién y educacion de la poblacion son claves para el éxito de cualquier
programa de manejo de residuos, y en Machala se estan dando pasos en esta direccién.

En el marco del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT), abordar la gestion de
residuos sélidos se presenta como una oportunidad para fortalecer la infraestructura de
disposicion final, asegurando que Machala se encamine hacia un modelo de ciudad sostenible y
responsable con su entorno. El futuro de la gestién de residuos en la ciudad puede verse
beneficiado mediante la inversidon en nuevas tecnologias y la mejora de las practicas actuales, lo
gue permitird un manejo mas eficiente y menos contaminante de los residuos sélidos.

La integracidn de un enfoque participativo y colaborativo en el manejo de residuos, que
involucre tanto a las autoridades como a la comunidad, puede ser fundamental para lograr un
cambio significativo. A medida que Machala avanza en su desarrollo, es crucial que la gestion de
residuos siga siendo una prioridad, no solo por la salud de sus habitantes, sino también por el
legado ambiental que se dejara a las futuras generaciones. La capacidad de adaptacidon y mejora

en este ambito es un indicativo del compromiso de la ciudad hacia un futuro mas sostenible.
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Un esquema claro y funcional de una instalacién de relleno sanitario en el cantdn Machala,
destacando su disefio y organizacidn para el manejo efectivo de residuos sélidos. Este tipo de
infraestructura es esencial para asegurar la correcta disposicién de los desechos generados por
la creciente poblacién y las actividades econdmicas de la regién, contribuyendo a la
sostenibilidad ambiental y a la salud publica.
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Las "Macroceldas" que se representan, numeradas del uno al tres, estdn disefadas para el
almacenamiento y disposicidn de los residuos de forma segura. La Macrocelda N°1 parece estar
destinada principalmente a la recepcidn inicial de desechos, mientras que las Macrocelda N°2 y
Macrocelda N°3 estdn destinadas para el almacenamiento y tratamiento de residuos a largo
plazo. Este disefio modular permite un manejo eficiente del volumen de desechos, al tiempo
que facilita la monitorizacién y el mantenimiento de cada celda de forma independiente.

El Sistema de Almacenamiento de Lixiviado es una caracteristica crucial de la instalacién, ya que
gestiona los liquidos generados por los residuos en descomposicion. La adecuada recoleccidn y
tratamiento de lixiviados es vital para prevenir la contaminacién del suelo y los cuerpos de agua
circundantes, minimizando el riesgo de impactos negativos en el medio ambiente local. Esto
resalta la importancia de las medidas de mitigacion ambiental en la gestién de residuos.

La "Zona de Descarga" esta claramente delineada, mostrando la accesibilidad para los vehiculos
recolectores y particulares, lo que es esencial para el funcionamiento efectivo del relleno
sanitario. El disefio incluye rutas especificas de Via de Ingreso y Via de Salida, que optimizan el
flujo de tréfico dentro de la instalacion, reduciendo tiempos de espera y congestionamiento.
Esto es especialmente relevante en un contexto donde la eficiencia en la recoleccién vy
disposicion de residuos es crucial para el bienestar de la comunidad.

La inclusién de un Area Administrativa sugiere un enfoque integral en la gestion de la instalacién.
Este espacio puede ser utilizado para la supervisién de las operaciones, la capacitacién del
personal, y el control de calidad en la gestion de residuos, garantizando el cumplimiento de
normativas ambientales y de seguridad.

El relleno sanitario en Machala ilustra un sistema disefiado para enfrentar los retos de la gestion
de residuos en un contexto de urbanizacidon acelerada. Al priorizar un manejo seguro y
sostenible de los desechos, esta infraestructura no solo aborda la necesidad inmediata de
disposicion de residuos, sino que también contribuye a la construccién de una ciudad mas limpia
y saludable, alineada con los objetivos de desarrollo sostenible. La planificacidon y ejecucién de
tales proyectos son fundamentales para asegurar que el crecimiento urbano se realice de
manera responsable y en beneficio de toda la comunidad.

TABLA 1.30 RELLENO SANITARIO

CLASE \ SUPERFICIE HA OCUPACION INGRESO DIARIO TM  VIA UTIL (MESES)
Relleno Sanitario 18,53 65% 410 1,8
Reserva EMAM-EP 13,08 0
TOTAL 31,61 65% 410 1,8

Fuente: GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024

La tabla proporciona un analisis del estado y la capacidad del relleno sanitario de Machala, que
abarca una superficie total de 31,61 hectareas, de las cuales 18,53 hectareas estdn actualmente
en uso. Con un nivel de ocupacién del 65%, el relleno sanitario recibe un ingreso diario de 410
toneladas métricas de residuos. Este volumen de desechos sugiere una alta presién sobre el
sistema, que cuenta con una vida util estimada de solo 1,8 meses en su capacidad actual.
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Ademas, se observa una reserva de 13,08 hectdreas a cargo de la Empresa Municipal de Aseo
de Machala (EMAM-EP), que aln no ha sido ocupada.

Este escenario refleja la necesidad urgente de optimizar el manejo de residuos y planificar una
expansidn o alternativas sostenibles para la disposicion de desechos. La reserva sin ocupar
podria representar una oportunidad para ampliar la vida util del relleno o para desarrollar
estrategias complementarias de gestién de residuos, como el reciclaje o el compostaje, con el
objetivo de reducir el volumen de desechos que llega al relleno y prolongar su operatividad en
el tiempo.

El relleno sanitario en el cantén Machala revela aspectos criticos sobre la gestion de residuos
solidos en la regidn. El drea designada para el relleno sanitario abarca 18.53 hectdreas y esta
identificada claramente en el mapa. Este espacio tiene un indice de ocupacién del 65%, lo que
indica que una porcion significativa de su capacidad ya ha sido utilizada, lo que puede plantear
desafios futuros en la gestion de residuos y la planificacién de la expansion o la necesidad de un
nuevo sitio de disposicion.

MAPA 1.28 UBICACION DEL RELLENO SANITARIO
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La ubicacion del relleno sanitario es de suma importancia, ya que se encuentra cerca de zonas
urbanas y rurales. Esta proximidad puede generar preocupaciones sobre la contaminacion del
suelo y el agua subterranea, asi como olores y otros problemas ambientales que afectan la
calidad de vida de los residentes cercanos. Por lo tanto, se requieren monitoreos regulares y un
manejo adecuado para minimizar estos impactos negativos.
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El mapa también muestra un area de 13.08 hectareas marcada como reserva para el EMAM-EP
(Empresa Municipal de Aseo de Machala) y drenaje secundario, lo que indica que existe una
planificacién en cuanto al manejo de aguas pluviales y la mitigacién de posibles inundaciones en
la zona. Este drenaje es esencial no solo para la gestion de las aguas residuales, sino también
para asegurar que las areas circundantes se mantengan secas y que el relleno sanitario opere de
manera eficiente, evitando la saturacidn por lluvias excesivas.

En términos de infraestructura, la existencia de un margen de proteccién de canales es un
aspecto positivo, ya que indica que hay medidas preventivas en marcha para proteger los
cuerpos de agua cercanos. Estos margenes son cruciales para prevenir la contaminacion de los
ecosistemas acuaticos que rodean el relleno sanitario, lo que a su vez resguarda la biodiversidad
local y la salud de las comunidades que dependen de estos recursos hidricos.

Ademas, el relleno sanitario es parte de una estrategia mas amplia de gestion de residuos en
Machala. Con la creciente poblacién y el aumento en la produccion de desechos, es fundamental
gue las autoridades locales evalien constantemente la eficiencia y sostenibilidad de sus
métodos de recoleccion y disposicidn de residuos. La implementacién de programas de reciclaje
y educacidn ambiental puede complementar el uso del relleno sanitario, ayudando a reducir el
volumen de residuos que se envian a disposicion final.

En conclusién, el andlisis del mapa del relleno sanitario en el canton Machala subraya la
importancia de un manejo integral de residuos y el impacto ambiental de estas instalaciones. La
planificacién adecuada y las medidas de proteccién son esenciales para mitigar efectos
negativos y garantizar que el relleno sanitario opere de manera eficiente y sostenible en el
tiempo.

SITUACION ACTUAL

RELLENO SANITARIO MUNICIPAL DE MACHALA

1. UBICACION Y CONTEXTO GENERAL

El Relleno Sanitario de Machala estd estratégicamente localizado en el kildmetro 13 de la via
Balosa, facilitando asi la recoleccion de residuos de varias zonas de la ciudad. Esta ubicacion es
crucial dado que Machala ha experimentado un rapido crecimiento urbano, lo que ha
incrementado significativamente la generacion de residuos. Se estima que el cantdén genera un
volumen promedio de 410 toneladas diarias de desechos, que incluyen residuos domiciliarios,
comerciales e industriales. Esto representa un reto considerable para el manejo y disposicion
final de los residuos.

2. DISENO Y CAPACIDAD OPERATIVA

El relleno sanitario estd conformado por multiples macroceldas disefiadas para la disposicién
final de los residuos sélidos. Entre ellas, la Macrocelda N° 2 es la mas reciente en entrar en
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operacion y cuenta con una capacidad de recepcidn y procesamiento de hasta 75 toneladas de
residuos por dia. Esta celda ha sido construida siguiendo criterios técnicos y ambientales que
garantizan un manejo adecuado de los desechos, contribuyendo asi a minimizar el impacto
ambiental y optimizar la gestidn de residuos en la region.

e Estructura de Macroceldas: Cada macrocelda esta disefiada con tecnologia de
impermeabilizacion, incluyendo capas de arcilla y geomembranas, que ayudan a
prevenir la filtracion de lixiviados y la contaminacién del suelo y las aguas
subterraneas. Se han realizado estudios de geotecnia para asegurar que el disefo
cumpla con las normativas ambientales y de seguridad.

3. GESTION DE LIXIVIADOS

La gestidon de lixiviados es un componente critico en la operaciéon del relleno, y se ha
implementado un sistema exhaustivo para su recoleccidn y tratamiento:

e Piscinas de Almacenamiento: El relleno cuenta con seis piscinas de almacenamiento
de lixiviados, con una capacidad total de 10,440 m3. Estas piscinas estan disefiadas
para facilitar la evaporacion y recirculacion de lixiviados, especialmente en épocas
calidas.

e Tratamiento Bioldgico: Se utiliza un sistema de recirculacién de lixiviados que incluye
la aplicacion de bacterias QBIO-Treatment, que ayudan a descomponer los residuos
organicos y reducir la toxicidad de los lixiviados. La recirculacidn se lleva a cabo dos
veces por semana durante el verano para maximizar la degradacion bioldgica.

4. CONTROL DE EMISIONES Y GASES

Para mitigar la emisién de gases de efecto invernadero, el relleno ha instalado incineradores
metadlicos galvanizados que permiten la combustién controlada del biogds generado por la
descomposicion de residuos.

e Eficienciay Seguridad de los Incineradores: Estos incineradores estan disefiados para
minimizar la liberacién de gases toxicos, cumpliendo con las normativas ambientales.
Se ha informado que su funcionamiento ha permitido reducir significativamente la
contaminacion atmosférica en areas circundantes.

5. MONITOREO Y EVALUACION AMBIENTAL

El relleno sanitario esta sujeto a un riguroso sistema de monitoreo que evalla su impacto
ambiental. Esto incluye:

e Analisis de Calidad del Agua: Se llevan a cabo estudios periddicos para evaluar la

calidad del agua subterrdnea, asegurando que no haya contaminacién proveniente

del relleno. Estos analisis se realizan en puntos estratégicos alrededor del relleno y

son parte de un protocolo de evaluacién ambiental mas amplio.
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e Control de la Calidad del Aire: Existen estaciones de monitoreo que registran la
concentracién de gases como metano y diéxido de carbono, asi como compuestos
organicos volatiles. Los resultados de estos monitoreos son fundamentales para
ajustar las operaciones y mejorar las practicas de manejo de residuos.

6. MANTENIMIENTO Y MEJORAS DE INFRAESTRUCTURA

La infraestructura del relleno sanitario se mantiene en constante actualizacion.

e Proyectos de Mantenimiento: Recientemente, se han realizado trabajos de
mantenimiento que incluyen la pintura de las areas administrativas, la mejora del
sistema eléctrico, y la modernizacién de la infraestructura para garantizar la seguridad
y eficiencia operativa. Se ha colocado iluminacién LED en todo el relleno, lo que ha
reducido el consumo de energia y mejorado la seguridad.

e Instalacion de Sistemas de Seguridad: Se han incorporado nuevos elementos de
seguridad y proteccidon personal para el personal que opera en el relleno, lo que
incluye la provisién de equipo de proteccién adecuado.

7. DESAFIOS Y ESTRATEGIAS FUTURAS

A medida que la poblacidon de Machala sigue creciendo, el relleno sanitario enfrenta varios
desafios:

e Ampliacion de la Capacidad de Disposicidn: Se requiere la evaluacién y posible
expansion de las macroceldas existentes, asi como la consideracién de nuevas areas
para la disposicién final de residuos. Esto implicard un analisis detallado de Ia
disponibilidad de terreno y el impacto en las comunidades cercanas.

o Desarrollo de Programas de Reciclaje: La implementacion de un programa robusto
de reciclaje es crucial. Iniciativas educativas que fomenten la separacién de residuos
en la fuente y campanfas de concienciacion sobre la reduccién de residuos ayudaran a
disminuir la carga sobre el relleno. Se sugiere que se establezcan centros de reciclaje
en puntos estratégicos de la ciudad.

e Adopcion de Nuevas Tecnologias: Integrar tecnologias avanzadas para el tratamiento
de residuos, como la digestidon anaerobia, puede ser una solucion efectiva para
maximizar la recuperacion de energia y minimizar la cantidad de desechos enviados
al relleno.

El Relleno Sanitario de Machala es vital para la gestién de residuos en el cantdn. Sin embargo,
su sostenibilidad a largo plazo dependerad de la implementacién de practicas de manejo
ambiental responsables, la mejora continua de la infraestructura y la participacion activa de la
comunidad en la gestidn de residuos.

La inversidn en tecnologia, la mejora de procesos de tratamiento de lixiviados, y un enfoque en

la educacién y participacion ciudadana son esenciales para asegurar que el relleno sanitario no




TG HALA

Sl L Eas 1% ORDENAMIENTC

solo cumpla con su funcidn, sino que también contribuya a la proteccién del medio ambiente y
a mejorar la calidad de vida de los habitantes de Machala.

Con la implementacion de las estrategias mencionadas, se podrd enfrentar de manera efectiva
el crecimiento de la generacion de residuos y sus efectos en el entorno, garantizando un futuro
mas sostenible para el cantén de Machala.

ALTERNATIVAS PARA LA DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

La gestidn adecuada de los residuos sélidos en Machala es esencial para mitigar los impactos
ambientales y mejorar la calidad de vida de sus habitantes. A continuacién, se presentan
alternativas viables para la disposicién final de estos residuos:

1. Relleno Sanitario Regional

La construccién de un relleno sanitario regional que cumpla con las normativas ambientales y
sanitarias vigentes es una opcidn prioritaria. Este tipo de infraestructura permite la disposicién
controlada de los residuos sélidos, minimizando la contaminacion del suelo y del agua. Ademas,
al ser de caracter regional, podria atender las necesidades de Machala y de cantones vecinos,
optimizando recursos y promoviendo una gestidn integral de los desechos. Es fundamental que
este relleno cuente con sistemas de impermeabilizacién, captacién de lixiviados y control de
gases para garantizar su funcionamiento sostenible.

2. Valorizacion de Residuos

Implementar tecnologias y procesos que permitan la valorizacién de los residuos sélidos es una
estrategia efectiva para reducir la cantidad de desechos que llegan a los rellenos sanitarios. Entre
las opciones se incluyen:

=  Compostaje: Transformacion de residuos orgdnicos en abono natural, contribuyendo
a la fertilidad del suelo y reduciendo la necesidad de fertilizantes quimicos.

= Reciclaje: Separacién y procesamiento de materiales como plastico, papel, vidrio y
metales para su reintegracién en cadenas productivas, disminuyendo la extraccidn de
recursos naturales y la energia requerida para la produccidon de nuevos materiales.

= Generacion de Energia: Aprovechamiento de residuos con alto poder calorifico para
la produccion de energia, ya sea mediante incineracién controlada o tecnologias de
biogas, contribuyendo a la matriz energética local y reduciendo la dependencia de
combustibles fosiles.

La empresa REMISURSA S.A. Recicladora de Metales del Sur, fundada en 2005 en Machala, se
dedica a la recuperacion de materiales reciclables, contribuyendo a la economia circular y a la

reduccion del impacto ambiental en la ciudad.
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3. Reduccion de la Generacion de Residuos

Fomentar la reduccion en la fuente es una medida preventiva clave. Esto se puede lograr
mediante:

e Campanas de Educacion Ambiental: Sensibilizar a la poblacién sobre la importancia de
reducir, reutilizar y reciclar, promoviendo habitos de consumo responsable y la
disminucién de residuos.

e Promocidn de Practicas de Consumo Responsable: Incentivar el uso de productos con
menor empaque, la preferencia por articulos reutilizables y la disminucién del uso de
plasticos de un solo uso.

e Incentivos para Empresas Sostenibles: Implementar politicas que favorezcan a
empresas que adopten practicas sostenibles, como la reduccidn de residuos en sus
procesos productivos o el uso de materiales reciclados.

La adopcién de estas alternativas requiere la colaboracidon entre autoridades locales, sector
privado y ciudadania, promoviendo una cultura de responsabilidad ambiental y asegurando la
sostenibilidad de Machala a largo plazo.

1.4.14.3 MANEJO DE RESIDUOS

La generacidon de residuos sélidos en Machala ha experimentado un crecimiento sostenido en
los ultimos afios, reflejando tanto el incremento poblacional como la expansién de actividades
econdmicas y urbanas. En 2020, la ciudad producia cerca de 380 toneladas diarias de residuos
solidos, mientras que para 2023 esta cifra aumentd a 410 toneladas por dia, lo que representa
un aumento de 30 toneladas en solo tres afos. Este incremento resalta la presién continua sobre
la infraestructura de gestion de residuos y la necesidad de adoptar soluciones a largo plazo para
evitar la saturacidn de los rellenos sanitarios existentes.

La composicién de los residuos sélidos en Machala es diversa y refleja tanto los patrones de
consumo de la poblacién como la actividad econdmica de la regidn. A nivel nacional, los residuos
urbanos estan compuestos en un 55,7% por residuos organicos, lo que es indicativo de la alta
generacion de desechos alimentarios y restos vegetales, posiblemente influenciada en Machala
por su dindmica agricola. El plastico representa el 11% de los desechos, mientras que otros
materiales como cartén (5,3%), papel (4,9%), y desechos diversos (16,8%) completan la
composicion. Es probable que, en Machala, debido a su fuerte actividad agricola y comercial, la
proporcién de residuos organicos y pldsticos sea especialmente significativa.

La creciente generacién de residuos presenta desafios criticos para la gestion de residuos solidos
en Machala. Aunque la ciudad cuenta con un relleno sanitario, informes recientes indican que
este ha alcanzado su capacidad en algunas de sus celdas, lo que incrementa la urgencia de
implementar estrategias de manejo sostenibles. Estas estrategias deben incluir la ampliacién y
modernizacion de la infraestructura de residuos, asi como la implementacién de nuevas

tecnologias de tratamiento y disposicion.
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La promocion de programas de reciclaje ha sido una respuesta clave, aunque aun insuficiente.
La ciudad necesita fortalecer sus sistemas de separacidén y clasificacién de residuos para
maximizar la cantidad de materiales reciclables y minimizar la cantidad que llega al relleno
sanitario. La participacién activa de la comunidad es crucial para el éxito de estas iniciativas, por
lo que es esencial continuar y expandir campanas de educacién y concienciacién que fomenten
la correcta separacién en la fuente.

Para enfrentar estos desafios, Machala debe enfocarse en una gestion integral de residuos
solidos que incluya no solo la recoleccién y disposicion final, sino también la reducciéon en la
generacion de desechos. Politicas publicas que incentiven la reduccidn de residuos en origen,
como la disminucidon del uso de plasticos de un solo uso y la promociéon de empaques
biodegradables, podrian marcar una diferencia. Asimismo, la inversion en plantas de compostaje
podria aprovechar la alta proporcién de residuos orgdnicos y contribuir a la sostenibilidad
econdmica y ambiental de la ciudad.

La gestidon de residuos solidos en Machala requiere un enfoque integral que combine
infraestructura avanzada, participacién comunitaria y politicas de sostenibilidad. Solo mediante
la colaboracién de todos los sectores se podra asegurar un manejo adecuado que proteja tanto
al medio ambiente como la calidad de vida de sus habitantes.

IMPACTOS DEL MANEJO INADECUADO DE RESIDUOS SOLIDOS

El manejo inadecuado de residuos sélidos en Machala tiene multiples impactos negativos que
afectan tanto al medio ambiente como a la salud y bienestar de la poblacién. Uno de los
principales efectos es la contaminacién del suelo y el agua. Cuando los desechos no se gestionan
adecuadamente, los lixiviados téxicos pueden infiltrarse en el suelo y llegar a cuerpos de agua
cercanos, contaminando rios y esteros. Esto no solo compromete la calidad del agua potable y
la capacidad del suelo para sostener cultivos, sino que también pone en peligro la biodiversidad,
alterando los ecosistemas naturales y reduciendo la capacidad de los servicios ecosistémicos.

En términos de salud publica, la acumulacién de residuos sélidos en espacios abiertos y sitios no
controlados crea un entorno propicio para la proliferacion de vectores de enfermedades como
mosquitos y ratas. Esto incrementa el riesgo de enfermedades como el dengue, la malariay la
leptospirosis, afectando de manera desproporcionada a las comunidades mds vulnerables. La
presencia de basureros informales y la quema de residuos también liberan sustancias toxicas en
el aire, contribuyendo a enfermedades respiratorias y otros problemas de salud en la poblacion.

El deterioro del paisaje urbano es otro de los impactos significativos del manejo inadecuado de
residuos sélidos. La presencia de basura en calles, parques y areas publicas no solo afecta la
estética de la ciudad, sino que también reduce la calidad de vida de los habitantes y desincentiva
la inversion y el turismo. Una ciudad con residuos visibles proyecta una imagen de falta de
gestidn y planificacién, lo que puede tener implicaciones econdmicas y sociales.

El manejo inadecuado de residuos sélidos en Machala representa un desafio multifacético que
afecta la calidad del medio ambiente, la salud publica y la imagen urbana. Abordar este

171




TG HALA

Sl L Eas 1% ORDENAMIENTC

problema requiere un enfoque integral que combine politicas de gestion eficiente, educacién
comunitaria y mejoras en la infraestructura de recoleccidn y tratamiento de residuos para
garantizar un entorno mas saludable y sostenible.

1.4.14.4 RECUPERACION Y RECICLAJE DE RESIDUOS SOLIDOS

La recuperacion y reciclaje de residuos sélidos en Machala se ha convertido en una prioridad
dentro de las politicas ambientales locales, buscando mitigar el impacto ambiental y promover
la sostenibilidad a largo plazo. En la ciudad, se gestionan materiales como vidrio, plastico, papel
y metales que, de no ser procesados adecuadamente, aumentarian la carga sobre los vertederos
y generarian problemas asociados con la acumulacion de desechos y la contaminacién del suelo
y el agua. Las iniciativas de reciclaje en Machala buscan reducir la cantidad de residuos que
llegan a los vertederos municipales, lo que ayuda a prolongar la vida util de estos sitios y a
minimizar los riesgos de generacion de lixiviados y otros contaminantes que podrian filtrarse en
el entorno natural.

La implementacidn de programas de recuperacién de residuos solidos no solo contribuye a la
reduccion del impacto ambiental, sino que también ha creado oportunidades econdmicas
importantes. La economia circular ha empezado a tomar relevancia en Machala, incentivando la
revalorizacidon de los materiales reciclables para su reinsercidon en procesos productivos. Esta
practica no solo disminuye la demanda de materias primas virgenes, lo que a su vez reduce la
huella de carbono y el agotamiento de recursos naturales, sino que también genera empleos
directos e indirectos, contribuyendo al desarrollo socioeconémico local. Empresas y
organizaciones comunitarias se han sumado a estas iniciativas, colaborando en la recolecciodn,
clasificacidon y procesamiento de residuos, y fomentando un modelo de negocio que apoya tanto
al medio ambiente como a la economia local.

Un aspecto destacado de estas iniciativas ha sido la educaciéon y la concienciacién comunitaria,
qgue han jugado un papel vital en el éxito de los programas de reciclaje. Campanas informativas
y proyectos de educacion ambiental han sido implementados por el gobierno local vy
organizaciones no gubernamentales para involucrar a la ciudadania en la separacién y manejo
adecuado de residuos desde sus hogares y lugares de trabajo. Esto ha fomentado un sentido de
responsabilidad colectiva, incrementando la participacién activa y mejorando los indices de
reciclaje en la ciudad.

A pesar de estos avances, aun existen desafios que deben ser abordados para optimizar la
gestién de residuos en Machala. Es necesario fortalecer la infraestructura de reciclaje,
incluyendo la creacidon de mas centros de acopio y plantas de procesamiento que puedan
manejar eficientemente mayores volumenes de materiales reciclables. Ademas, la
implementaciéon de politicas mas estrictas y de incentivos para las empresas que adopten
practicas de reciclaje y minimizacién de desechos es esencial para consolidar el progreso
logrado. Integrar tecnologias innovadoras en la recoleccién y tratamiento de residuos podria

mejorar la eficiencia de estos procesos y contribuir a un entorno mas limpio y sostenible.
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La recuperacidn y reciclaje de residuos sélidos en Machala ha logrado avances significativos en
la reduccién del impacto ambiental y en la promocién de un modelo de desarrollo mas
sostenible. Estos esfuerzos, centrados en la economia circular y apoyados por la educacién
comunitaria, han empezado a cambiar la dinamica de gestion de residuos en la ciudad. No
obstante, es crucial seguir invirtiendo en infraestructura, tecnologia y politicas que garanticen
la sostenibilidad a largo plazo, con el objetivo de hacer de Machala un modelo de ciudad
resiliente y comprometida con la proteccién ambiental.

TASA DE RECICLAJE EN MACHALA

e Tasa de reciclaje actual: Menos del 10% (estimacion).
e Potencial de reciclaje: Mds del 50% de los residuos sdlidos generados en Machala
podrian ser reciclados.

IMPACTOS DE LA GESTION INADECUADA DE RESIDUOS SOLIDOS EN MACHALA

e Contaminacion del suelo y el agua: Los residuos sélidos mal gestionados pueden
contaminar el suelo y el agua, afectando la salud humana y los ecosistemas naturales.

e Problemas de salud publica: La acumulacién de residuos sélidos puede generar
enfermedades como el dengue, la malaria y la leptospirosis.

e Deterioro del paisaje urbano: La presencia de residuos sdlidos en las calles y espacios
publicos afecta la imagen de la ciudad y la calidad de vida de los habitantes.

1.4.14.5 ECONOMIA CIRCULAR

La economia circular en Machala se presenta como un enfoque innovador que busca
transformar la manera en que se gestionan los recursos y se producen bienes en la ciudad. En la
actualidad, el cantén enfrenta retos significativos relacionados con la generacién de residuos,
especialmente debido a su crecimiento demografico y la expansidn de la actividad econdmica,
particularmente en sectores como la agricultura y la industria. La implementacién de la
economia circular no solo busca abordar el problema de los residuos, sino también incentivar el
desarrollo sostenible a través de practicas que promuevan el uso eficiente de los recursos.

Machala, siendo una ciudad con una fuerte tradicién en la produccién agricola, especialmente
de banano y camardn, puede beneficiarse enormemente de la economia circular. Los
subproductos de estas industrias, que a menudo se consideran desechos, pueden ser
valorizados a través de procesos de reciclaje o compostaje. Por ejemplo, los residuos de la
produccién bananera, que incluyen hojas y frutas no comercializables, pueden ser
transformados en compost o utilizados como materia prima para la produccién de
biocombustibles. Estas iniciativas no solo reducirian la cantidad de residuos que terminan en
vertederos, sino que también ofrecerian nuevas oportunidades de negocio y empleo en el sector
agroindustrial.

La municipalidad de Machala ha empezado a trabajar en la formalizacién de centros de reciclaje
y en la promocién de talleres comunitarios sobre prdacticas sostenibles. A través de estas
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iniciativas, se busca involucrar a la poblacidn en la clasificacion de residuos desde sus hogares y
fomentar la creacién de pequefias empresas de reciclaje. Estas actividades no solo generan
conciencia sobre la importancia de la economia circular, sino que también permiten a las
comunidades locales beneficiarse econémicamente de su participacion en la gestion de
residuos. Un ejemplo notable es el involucramiento de cooperativas locales en la recoleccion y
reciclaje de plasticos y papel, lo que ha demostrado ser un modelo exitoso que combina
desarrollo econdmico con responsabilidad ambiental.

Ademas, la economia circular en Machala se ve favorecida por el potencial de la educacién
ambiental. Las escuelas y universidades de la ciudad estan comenzando a integrar conceptos de
sostenibilidad en sus curriculos, lo que prepara a las nuevas generaciones para ser consumidores
y ciudadanos mas responsables. Programas educativos que abordan la importancia del reciclaje,
la reduccién de residuos y el uso sostenible de los recursos ayudan a construir una cultura de
sostenibilidad que puede ser fundamental para el éxito a largo plazo de la economia circular en
Machala.

Por otro lado, la colaboracidn entre el sector publico y privado es esencial para fomentar un
entorno propicio para la economia circular. Las empresas locales pueden jugar un papel clave al
adoptar practicas sostenibles en sus operaciones, desde la reduccién del uso de plésticos hasta
la implementacion de procesos de produccidon mas eficientes. Incentivos fiscales y programas
de apoyo por parte de la municipalidad pueden motivar a las empresas a hacer esta transicion,
beneficiando no solo a su funcionamiento, sino también al medio ambiente y a la comunidad en
general.

Finalmente, para que la economia circular tenga un impacto duradero en Machala, es
fundamental que las politicas publicas se alineen con esta vision. La implementacién del Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) debe incorporar estrategias que fomenten la
economia circular, promoviendo la inversidn en infraestructura adecuada para el reciclaje y la
gestién de residuos. Esto incluiria la modernizacién de las instalaciones de recoleccién y
procesamiento de residuos, asi como la creacion de campanfas de concienciacidon que fomenten
un cambio cultural hacia practicas mas sostenibles. Al hacerlo, Machala no solo enfrentara los
desafios actuales relacionados con los residuos, sino que también se posicionara como un lider
en sostenibilidad en la region, garantizando un futuro mds limpio y saludable para sus
habitantes.

1.4.15 CONTAMINACION

La contaminacidn en Machala se presenta como un desafio multifacético que afecta gravemente
la calidad de vida de sus habitantes. La contaminacién del aire es uno de los problemas mas
serios, impulsada principalmente por el aumento exponencial del trafico vehicular y la actividad
industrial. En las Ultimas décadas, el rapido crecimiento urbano y poblacional ha traido consigo
un notable incremento en el nimero de vehiculos en circulacidn, lo que, combinado con
practicas como la quema de desechos y un sistema de transporte publico insuficiente, ha

elevado los niveles de particulas contaminantes en el aire. Estas condiciones afectan
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directamente la salud de la poblacién, provocando un aumento en las enfermedades
respiratorias y contribuyendo a un entorno urbano menos habitable.

La gestidn de residuos sélidos es otro reto critico para Machala. La inadecuada disposicion de
los desechos y la falta de programas efectivos de separacion de residuos han llevado a la
acumulacidn de basura en dreas publicas, parques y espacios verdes, lo que representa un riesgo
para la salud y perjudica el ecosistema local. Las iniciativas como el Reciclatén, que buscan
promover la cultura del reciclaje y la reutilizacién de materiales, han sido pasos positivos en la
direccion correcta, pero aun se requiere un esfuerzo mas concertado para fomentar estas
practicas a mayor escala y educar a la poblacién sobre la importancia de una correcta gestion
de residuos.

La contaminacion del agua también representa un problema significativo, especialmente debido
a las actividades agroindustriales predominantes en la regién, como la produccién de banano y
camaron. Estas actividades suelen implicar el uso de pesticidas y productos quimicos que, si no
se manejan adecuadamente, pueden filtrarse en los cuerpos de agua y afectar tanto la calidad
del agua potable como la biodiversidad acuatica. Esta situacidon subraya la importancia de
establecer regulaciones ambientales mas estrictas y de promover practicas agricolas sostenibles
gue protejan los recursos hidricos vitales para la region.

Abordar la contaminaciéon en Machala exige un enfoque integral y colaborativo que incluya a la
comunidad, las autoridades locales y el sector privado. La implementacién de politicas publicas
orientadas hacia la sostenibilidad ambiental y la inversién en infraestructura moderna y
eficiente son elementos esenciales para mitigar los niveles de contaminacién. Iniciativas como
el desarrollo de un sistema de transporte publico mas ecoldgico, la promocion de energias
limpias y la reforestacion urbana pueden contribuir significativamente a reducir los niveles de
contaminacion del aire.

Por otro lado, es crucial fortalecer la concienciacién ciudadana. La participacién activa de la
poblacién es indispensable para adoptar y mantener practicas responsables, como la reduccion
de desechos, el uso racional del agua y la disminucién de emisiones contaminantes. Las
campafias educativas deben ser constantes y dirigidas a todas las edades para crear un sentido
de responsabilidad ambiental compartida. Solo mediante un esfuerzo conjunto se podra avanzar
hacia un futuro mas limpio y saludable, en el que Machala pueda disfrutar de un entorno
equilibrado y sostenible que beneficie a las generaciones presentes y futuras.

1.4.15.1 AIRE

Para ampliar el enfoque sobre la contaminacion del aire en Machala y sus consecuencias, es
importante resaltar la necesidad de establecer un sistema de monitoreo continuo de la calidad
del aire. Actualmente, la ciudad carece de una infraestructura robusta que permita evaluar de
manera constante los niveles de contaminacion, lo que dificulta la implementacion de politicas
informadas y oportunas. La instalacion de estaciones de monitoreo que registren las
concentraciones de contaminantes clave como PMsg, PM,.5, NOy, SO, y CO, ayudaria a identificar

puntos criticos y a disefiar medidas especificas para cada zona.
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El fortalecimiento de la normativa ambiental es otro aspecto fundamental. La implementacién
de politicas de control mas estrictas para las industrias y el sector del transporte es esencial para
reducir las emisiones contaminantes. Esto incluye incentivos fiscales para aquellas empresas que
adopten tecnologias limpias y sanciones para quienes incumplan las regulaciones. A nivel del
transporte, se pueden implementar medidas como el fomento de vehiculos eléctricos o hibridos,
y la promocidn de politicas que restrinjan el uso de vehiculos de alto consumo y emisiones
contaminantes en horas pico o en zonas céntricas.

Es crucial la cooperacidn interinstitucional e internacional. Machala puede beneficiarse de
alianzas con entidades gubernamentales, ONGs y organismos internacionales que trabajan en la
implementacién de estrategias sostenibles para la gestion de la calidad del aire. Programas de
cooperacion técnica y acceso a fondos internacionales para el desarrollo de proyectos de
sostenibilidad podrian impulsar iniciativas de infraestructura verde y tecnologias de captura de
carbono.

Por otro lado, la planificacidn urbana sostenible debe jugar un rol central en la estrategia para
mejorar la calidad del aire. La creacidn de corredores verdes y la incorporaciéon de mas espacios
naturales dentro de la ciudad no solo proporcionan beneficios estéticos, sino que también
contribuyen a la filtracién de aire y a la reduccién de las temperaturas urbanas, mitigando el
efecto de isla de calor. Estos espacios verdes, ademas, pueden integrarse con programas
comunitarios de reforestacién, involucrando a los residentes en la creacion de un entorno mas
saludable.

La educacién ambiental debe ser una prioridad a todos los niveles, desde las escuelas hasta las
campafias publicas. La ensefianza de habitos sostenibles y la importancia de la reducciéon de la
huella de carbono pueden tener un impacto a largo plazo en la mentalidad y comportamiento
de la ciudadania. Programas comunitarios que fomenten la plantacion de arboles, el uso de
bicicletas y el reciclaje son pasos practicos que pueden reducir las emisiones de manera
significativa y empoderar a la poblacién a ser parte activa de la solucién.

Estas acciones permitiran que Machala no solo enfrente la crisis de la calidad del aire de manera
efectiva, sino que también se posicione como un ejemplo de ciudad que adopta un enfoque
integral y sostenible para mejorar la salud publica y proteger su medio ambiente para las
generaciones futuras.

PRINCIPALES FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE

e Transporte vehicular: Con el aumento de la poblacién y el crecimiento de la ciudad, el
numero de vehiculos también ha incrementado, contribuyendo a la emisiéon de
particulas contaminantes como PM;.5 y NO,.

e Industria: Las actividades industriales, especialmente en las cercanias de los esteros y
zonas de camaroneras, emiten compuestos quimicos al aire, afectando la calidad

ambiental de la ciudad.
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e Agricultura: El uso de maquinaria agricola, junto con la quema de residuos de cultivos,
también es una fuente importante de emisiones contaminantes, especialmente de
mondxido de carbono y material particulado

IMPACTO EN LA SALUD Y EL MEDIO AMBIENTE

La exposicidn prolongada a contaminantes ambientales en Machala tiene un impacto severo
tanto en la salud de la poblacién como en el medio ambiente. Las emisiones de materiales
particulados, como PM,.5, son especialmente peligrosas, ya que estas diminutas particulas
pueden penetrar profundamente en los pulmones y llegar al torrente sanguineo. La inhalacion
constante de estas particulas esta asociada con una serie de problemas de salud, incluyendo
asma, bronquitis crdnica, enfermedades respiratorias agudas y un incremento en el riesgo de
enfermedades cardiovasculares. Para las poblaciones mas vulnerables, como los nifios, los
ancianos y las personas con condiciones preexistentes, la exposicion a PM,.s puede agravar las
enfermedades y, en algunos casos, conducir a complicaciones graves o incluso a la muerte
prematura.

Ademas, la contaminacidn del aire en Machala no solo afecta la salud de sus habitantes, sino
qgue también tiene un impacto ambiental significativo. Las emisiones de gases y particulas
contribuyen al cambio climatico, lo que resulta en alteraciones de los patrones climaticos,
incluyendo olas de calor mas frecuentes e intensas, y cambios en los regimenes de lluvia. Estas
condiciones extremas no solo afectan la calidad de vida de la poblacidn, sino que también ponen
en riesgo la produccién agricola y la disponibilidad de agua, dos elementos cruciales para la
economia y el bienestar de la regidn.

La contaminacidn del aire también interactia con otros factores ambientales, intensificando
problemas como la degradacién del suelo y la pérdida de biodiversidad. Por ejemplo, la
deposicién de contaminantes en el suelo y en cuerpos de agua puede afectar la calidad de estos
recursos, alterando los ecosistemas y reduciendo la capacidad de las plantas y animales para
sobrevivir. La pérdida de vegetacién y la alteracion de los ciclos naturales pueden disminuir la
capacidad de los ecosistemas para regular el clima y purificar el aire, creando un ciclo de
retroalimentacion negativa que empeora la situacién ambiental de la regién.

La contaminaciéon ambiental en Machala tiene efectos significativos y de largo alcance tanto en
la salud publica como en el medio ambiente. Las enfermedades respiratorias y cardiovasculares
derivadas de la exposicidon a contaminantes son solo una parte del problema, ya que el impacto
acumulativo contribuye al cambio climatico y afecta los ecosistemas locales. Para mitigar estos
efectos, es crucial implementar politicas de control de emisiones, fomentar practicas sostenibles
y educar a la comunidad sobre la importancia de proteger el entorno para garantizar un futuro
mas saludable y resiliente para Machala.

MEDIDAS DE MITIGACION

Para mejorar la calidad del aire en Machala, es necesario implementar medidas como:
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e Promocién del transporte publico y la movilidad sostenible, con un enfoque en la
reduccion del uso de vehiculos privados.

e Regulacion de las emisiones industriales para garantizar que las empresas cumplan con
los estandares nacionales de calidad del aire.

e Fomento de la reforestacion urbana y la creacidn de espacios verdes que puedan actuar
como pulmones para mitigar los efectos de la contaminacion.

La contaminacién del aire en Machala representa un desafio ambiental y de salud publica critico.
La calidad del aire se ve comprometida principalmente por las emisiones provenientes del
trafico vehicular y las actividades industriales, que liberan contaminantes peligrosos, como el
material particulado (PM,.s5) y gases tdxicos. Estos contaminantes no solo aumentan los riesgos
de enfermedades respiratorias y cardiovasculares en la poblacién, sino que también contribuyen
al cambio climatico, intensificando problemas ambientales como el aumento de las
temperaturas y las alteraciones en los patrones de lluvia. Estos cambios afectan tanto la calidad
de vida de los habitantes como la estabilidad de los ecosistemas locales.

Para hacer frente a esta situacion, es esencial implementar medidas de mitigaciéon que aborden
las principales fuentes de contaminacién. La reduccién de emisiones vehiculares puede lograrse
promoviendo un transporte publico mas eficiente y ecoldgico, asi como incentivando el uso de
vehiculos eléctricos o menos contaminantes. Del mismo modo, la modernizacién de las
industrias con tecnologias limpias y el cumplimiento estricto de normativas ambientales son
pasos vitales para disminuir las emisiones industriales. Complementar estas acciones con
campafias de concienciacidon y educacidon ambiental contribuird a fomentar practicas mas
sostenibles y a fortalecer la participacién comunitaria en la proteccién del aire, garantizando un
entorno mas limpio y saludable para todos los habitantes de Machala.

1.4.15.2 SUELO

La contaminacion del suelo en Machala es un problema que ha ido aumentando con el tiempo
debido a la interaccion de multiples factores vinculados a las actividades econdmicas
predominantes en la regidn. La agricultura intensiva, en particular, es uno de los principales
motores de la economia local, especialmente la produccion de banano, que posiciona a Machala
como un actor clave en el comercio internacional. Sin embargo, el uso intensivo de pesticidas,
herbicidas y fertilizantes quimicos ha contribuido a la acumulacién de residuos téxicos en el
suelo. Estos productos quimicos, al filtrarse y acumularse, no solo afectan la calidad del suelo,
reduciendo su fertilidad y capacidad de regeneracidn, sino que también ponen en riesgo la salud
humana y la biodiversidad local, ya que los residuos pueden ingresar a las cadenas alimenticias
y contaminar fuentes de agua subterranea.

El sector industrial también juega un papel relevante en la contaminacion del suelo. Machala ha
experimentado un crecimiento en actividades industriales relacionadas con la produccion y
procesamiento de productos agricolas y pesqueros, que generan desechos y subproductos que,
si no son gestionados de manera adecuada, contaminan el entorno. La falta de infraestructuras

adecuadas de tratamiento de residuos industriales y el incumplimiento de las normativas
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ambientales por parte de algunas industrias han agravado la situacion, llevando a la acumulacidn
de metales pesados y otros contaminantes en el suelo.

A esto se suma la expansién urbana no planificada y la gestidn ineficiente de los residuos sélidos,
gue han propiciado la proliferacion de basureros informales en las zonas periurbanas y rurales
de Machala. Estos sitios de disposicion no controlada, donde se depositan tanto desechos
organicos como inorgdnicos, contribuyen a la contaminacion del suelo, alteran la composicion
quimica de la tierra y generan focos de insalubridad que atraen plagas y afectan a las
comunidades cercanas. La basura acumulada también puede liberar lixiviados, liquidos
contaminantes que penetran el suelo y llegan a los acuiferos, deteriorando la calidad del agua
subterrdnea, que es una fuente crucial para el consumo humano y el riego agricola.

El impacto de la contaminacidn del suelo se extiende mas alld de la pérdida de productividad
agricola. La degradacion del suelo en Machala contribuye a problemas como la erosién y la
pérdida de cobertura vegetal, que a su vez agravan los efectos del cambio climatico y reducen
la capacidad de la tierra para retener agua. Esto genera un circulo vicioso en el que el suelo
degradado favorece condiciones de sequia y desertificacién, comprometiendo la sostenibilidad
de los ecosistemas locales y afectando la resiliencia del territorio frente a fendémenos climaticos
extremos.

Para enfrentar estos desafios, es fundamental que Machala desarrolle e implemente politicas
sostenibles de manejo de suelos, que incluyan la regulacion estricta del uso de agroquimicos y
la promocion de practicas agricolas mas sostenibles, como el uso de fertilizantes organicos, la
rotacion de cultivos y la agricultura de conservacion. Estas medidas pueden ayudar a restaurar
la salud del suelo y garantizar su uso sostenible a largo plazo.

Ademas, se requiere un fortalecimiento de la normativa ambiental y un monitoreo mas riguroso
por parte de las autoridades para asegurar que las industrias cumplan con las regulaciones sobre
el manejo de residuos y la proteccidon del suelo. Las iniciativas de reforestacién y la creacién de
areas verdes en zonas afectadas pueden contribuir a la recuperacién del suelo y a la mejora de
la calidad ambiental en la ciudad.

La educacién ambiental y la participacion comunitaria también son aspectos cruciales para
abordar el problema de la contaminacidn del suelo. La sensibilizacién de la poblacién sobre la
importancia de proteger y conservar el suelo debe ser una prioridad, y la ciudadania debe ser
incentivada a participar en programas de limpieza y reforestacion. Campafias de educacién que
ensefien sobre la correcta gestidn de residuos y el reciclaje pueden ayudar a reducir la cantidad
de desechos que llegan al suelo y promover una cultura de responsabilidad ambiental
compartida.

La gestidon de la contaminacién del suelo en Machala debe ser abordada desde un enfoque
integral que involucre tanto al gobierno local como a las empresas y la ciudadania. La proteccion
y restauracién del suelo no solo es esencial para garantizar la seguridad alimentaria y la

productividad econdémica, sino también para mantener la biodiversidad y la salud de los
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ecosistemas. Solo a través de un compromiso colectivo y politicas efectivas se podrd construir
un futuro mas sostenible y saludable para Machala y sus habitantes.

PRINCIPALES FUENTES DE CONTAMINACION DEL SUELO

e Agricultura intensiva: El uso excesivo de agroquimicos, como fertilizantes y pesticidas,
ha provocado una acumulacidon de sustancias toxicas en el suelo. Estos productos
quimicos, empleados principalmente en el cultivo de banano, son arrastrados por las
lluvias, contaminando tanto el suelo como las aguas subterraneas. El uso de estos
productos afecta la biodiversidad del suelo, alterando los procesos naturales de
descomposicidn y la actividad microbiana

e Desechos industriales y domésticos: La mala gestién de los residuos sdélidos y los
vertederos improvisados han generado la contaminacidn del suelo, debido a la filtracidn
de metales pesados y sustancias quimicas provenientes de industrias y desechos
domésticos. Estos vertederos también generan lixiviados, liquidos altamente
contaminantes que se infiltran en el suelo y contaminan tanto las capas superficiales
como las aguas subterraneas

e Urbanizacion no planificada: La expansidn urbana sin un adecuado manejo del uso del
suelo ha incrementado la erosidon y la impermeabilizacién del terreno, reduciendo la
capacidad del suelo para absorber agua y aumentar el riesgo de inundaciones. Ademas,
la deforestacion y la construccidn en zonas no reguladas han exacerbado la degradacién
del suelo, contribuyendo a la pérdida de su estructura natural

IMPACTOS AMBIENTALES

La degradacion del suelo en Machala tiene impactos ambientales significativos que afectan de
manera directa e indirecta tanto a la economia como a la calidad de vida de la poblacién. La
region, reconocida por su intensa actividad agricola, especialmente en la produccién de banano
y otros cultivos de exportacion, depende en gran medida de la calidad del suelo para mantener
su competitividad y productividad. Sin embargo, el uso prolongado y excesivo de fertilizantes
quimicos y pesticidas en practicas agricolas intensivas ha resultado en la pérdida de nutrientes
esenciales y en la compactacion y erosion del suelo. Esta degradacion compromete los
rendimientos de los cultivos, reduciendo la capacidad de la tierra para producir alimentos de
manera sostenible y, por ende, afectando la seguridad alimentaria y los ingresos de la poblacion
local.

El impacto ambiental de la degradacién del suelo va mas alla de la pérdida de productividad
agricola. La disminucidn de la calidad del suelo afecta gravemente los servicios ecosistémicos
que este proporciona, tales como la retencion de agua, la regulaciéon de nutrientes y la
prevencion de la erosidon. En Machala, un area que enfrenta desafios relacionados con la
disponibilidad de agua y la gestion hidrica, la degradacion del suelo reduce la capacidad de las
tierras agricolas y naturales para absorber y retener agua de manera eficiente. Esto incrementa
la vulnerabilidad a inundaciones durante la temporada de lluvias y contribuye a la pérdida de

recursos hidricos vitales durante las épocas secas, exacerbando el problema de escasez de agua.
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La erosién del suelo es otro de los efectos criticos de la degradacién, con implicaciones tanto
ecoldgicas como econdmicas. Cuando la cubierta vegetal se pierde y el suelo se erosiona, se
genera un ciclo de deterioro que dificulta la regeneracion de la vegetacion nativa y disminuye la
biodiversidad. Esto afecta a las especies autdctonas que dependen de un habitat saludable y
reduce la capacidad del suelo para sostener la vida vegetal, lo que a su vez perjudica a los
agricultores y a la comunidad local que depende de estos recursos. En Machala, la pérdida de
vegetacidn nativa también contribuye a la disminucién de la resiliencia de los ecosistemas,
haciendo que sean mads susceptibles a los efectos del cambio climatico, como las temperaturas
extremas y las variaciones en los patrones de precipitacion.

La degradacidn del suelo también tiene un impacto socioecondmico en la regién. La disminucion
de los rendimientos agricolas puede llevar a una pérdida de empleos y a la reduccién de ingresos
para los agricultores y trabajadores agricolas. Esto se traduce en un incremento en las tasas de
pobreza y migracidn, ya que las personas buscan mejores oportunidades fuera de las dreas
rurales afectadas. La comunidad en su conjunto sufre cuando la base econdmica vinculada a la
agricultura se ve debilitada, lo que afecta otros sectores como el comercio y los servicios.

Para mitigar estos impactos, es crucial que se implementen politicas y practicas de manejo
sostenible del suelo. Esto incluye la rotacidn de cultivos, la adopcidn de técnicas agroecoldgicas,
y el uso de fertilizantes organicos y abonos verdes que mejoren la estructura y fertilidad del
suelo sin causar dafios a largo plazo. Las politicas deben enfocarse también en la restauracion
de dreas degradadas, promoviendo la reforestaciéon con especies nativas que contribuyan a
estabilizar el suelo y a restaurar los servicios ecosistémicos.

La educacién y la concienciacidn de los agricultores y la comunidad son igualmente esenciales.
Programas de capacitacion y asistencia técnica pueden ayudar a los agricultores a adoptar
practicas mas sostenibles, reduciendo la dependencia de productos quimicos dafiinos y
fomentando un manejo adecuado de los recursos naturales. Asimismo, es vital que el gobierno
local y las instituciones pertinentes fortalezcan la fiscalizacion y el cumplimiento de normativas
ambientales, para asegurar que las actividades industriales y agricolas se realicen de manera
responsable y con un minimo impacto ambiental.

La degradacién del suelo en Machala tiene consecuencias profundas que afectan la
productividad agricola, la biodiversidad, y los servicios ecosistémicos esenciales para la region.
La implementacién de estrategias integrales de manejo sostenible del suelo y la cooperacion
entre autoridades, comunidad y sector agricola son indispensables para revertir estos efectos y
asegurar un futuro mas préspero y sostenible para Machala y sus habitantes.

MEDIDAS DE RECUPERACION Y PROTECCION

Las medidas de recuperacion y proteccidon del suelo en Machala son fundamentales para
abordar los problemas derivados de la contaminacion agricola, industrial y urbana. En el sector
agricola, se estan promoviendo practicas mas sostenibles que incluyen el uso de fertilizantes
organicos, los cuales ayudan a reducir la carga de quimicos en el suelo y mejoran su calidad a
largo plazo. La rotacidn de cultivos es otra practica que se ha implementado para mantener la
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fertilidad del suelo y prevenir su agotamiento, ya que permite que diferentes tipos de plantas
aporten y tomen distintos nutrientes, creando un equilibrio natural. La agroforesteria, que
combina la siembra de arboles y cultivos en un mismo espacio, contribuye a la recuperacion del
suelo al proporcionar sombra, retener humedad y prevenir la erosién.

La gestién de residuos sélidos es otro aspecto clave en la proteccién del suelo en Machala. La
acumulacién de desechos no tratados en dareas urbanas y periurbanas ha provocado la
contaminacién de terrenos que, en muchos casos, también afectan fuentes de agua cercanas.
Para mitigar este problema, es fundamental la construcciéon de vertederos controlados que
cumplan con normas ambientales, evitando la infiltracién de lixiviados en el suelo y minimizando
el impacto en el medio ambiente. Ademads, la implementacién de programas de reciclaje y la
promocién de la economia circular son esenciales para reducir la cantidad de residuos que
terminan en vertederos y en espacios no controlados, disminuyendo asi la presién sobre los
suelos.

La industria y la urbanizacidon también contribuyen a la degradacion del suelo en Machala,
liberando contaminantes como metales pesados y productos quimicos derivados de la
construccién y el procesamiento industrial. Para proteger el suelo de estos impactos, es
necesaria la adopcion de tecnologias limpias en los procesos industriales y la implementacion
de regulaciones mas estrictas que obliguen a las empresas a gestionar adecuadamente sus
residuos. Esto incluye sistemas de tratamiento de desechos industriales y el seguimiento
constante de las actividades que pueden afectar la calidad del suelo.

Las medidas de recuperacién no solo deben enfocarse en la reduccidon de contaminantes, sino
también en la restauracion activa de las dreas ya degradadas. La reforestacion con especies
nativas y la creacién de zonas de amortiguamiento alrededor de las dreas mds afectadas pueden
ayudar a estabilizar el suelo, prevenir la erosidon y fomentar la regeneracién de los ecosistemas
naturales. Este enfoque restaurativo fortalece los suelos y permite recuperar su capacidad de
soportar actividades agricolas y de mantener la biodiversidad.

Para asegurar la sostenibilidad ambiental y productiva de Machala, es crucial una combinacion
de practicas agricolas sostenibles, una gestion eficiente de los residuos sdlidos, la adopcion de
tecnologias limpias en la industria, y programas de reforestacién y recuperacién de tierras
degradadas. Estos esfuerzos deben ir acompafiados de politicas publicas que incentiven la
participacién comunitaria y el compromiso de los sectores involucrados, garantizando un
enfoque integral en la proteccion y recuperaciéon de los suelos de la region.

1.4.15.3 AGUA

La contaminacidn del agua en Machala es un desafio ambiental critico que ha ido en aumento
debido a diversos factores, principalmente el manejo inadecuado de desechos industriales,
agricolas y domésticos. Estos residuos terminan en cuerpos de agua vitales, como el rio Jubones
y los esteros circundantes, que son esenciales para la salud ambiental y la economia local. La
ciudad, con su intensa actividad agricola, particularmente en la produccién de banano y
camaron, depende de estas fuentes de agua tanto para riego como para actividades pesqueras
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y recreativas. Sin embargo, el uso excesivo de fertilizantes y pesticidas quimicos en la agricultura
ha provocado una severa eutrofizacién, un proceso en el que los cuerpos de agua reciben un
exceso de nutrientes, fomentando un crecimiento desmedido de algas que, al descomponerse,
reducen drasticamente los niveles de oxigeno, lo que provoca la muerte de peces y otras
especies acuaticas.

El sector industrial también ha contribuido a la contaminacion de las aguas en Machala. Las
industrias procesadoras de alimentos y productos agricolas suelen generar desechos liquidos
que contienen compuestos quimicos y metales pesados, los cuales se vierten de manera
inadecuada en los cuerpos de agua sin tratamiento previo o con tratamientos deficientes. Estos
contaminantes pueden tener efectos acumulativos, afectando la calidad del agua y poniendo en
peligro a las especies acudticas y, eventualmente, a la salud humana a través de la cadena
alimenticia. Ademas, la falta de un monitoreo continuo y riguroso de las descargas industriales
contribuye a la persistencia de este problema.

Por otro lado, el manejo de aguas residuales urbanas y domésticas en Machala también presenta
deficiencias. Aunque en los ultimos afios se han realizado esfuerzos para mejorar la
infraestructura de alcantarillado, existen zonas de la ciudad, especialmente en areas
periurbanas y rurales, que carecen de sistemas adecuados para el tratamiento de aguas
residuales. Esto lleva a que las aguas servidas se viertan directamente en los rios y esteros,
introduciendo contaminantes bioldgicos y quimicos que aumentan el riesgo de enfermedades
entre la poblacion, particularmente en las comunidades mas vulnerables.

La contaminacién del agua no solo afecta el equilibrio ecolégico y la biodiversidad local, sino que
también tiene repercusiones socioecondémicas importantes. La pérdida de calidad de los
recursos hidricos puede limitar la disponibilidad de agua potable y afectar la actividad pesquera,
gue es un sustento para muchas familias de la regidn. Las comunidades cercanas al rio Jubones
y a los esteros ven comprometidas sus actividades econdmicas, mientras enfrentan riesgos de
salud por el uso de agua contaminada, lo que incrementa la carga en los sistemas de salud
locales y limita las oportunidades de desarrollo.

Para enfrentar este problema, Machala necesita implementar medidas integrales de gestion y
proteccion de los recursos hidricos. Esto incluye la modernizacion de las plantas de tratamiento
de aguas residuales existentes y la construccidn de nuevas instalaciones para garantizar que el
agua que se vierte en los cuerpos hidricos cumpla con los estandares de calidad. Las industrias
deben adoptar tecnologias de tratamiento de residuos mas eficientes y cumplir con normativas
ambientales mas estrictas, supervisadas mediante un monitoreo constante y transparente por
parte de las autoridades locales.

Es fundamental promover practicas agricolas sostenibles que reduzcan la dependencia de
quimicos sintéticos. La implementacién de métodos de agricultura organica, el uso de
fertilizantes naturales y la rotacion de cultivos pueden ayudar a disminuir el impacto ambiental
y proteger la calidad del agua. La reforestacidn de las riberas y la creacién de barreras vegetales
alrededor de los cuerpos de agua pueden actuar como filtros naturales, reteniendo sedimentos

y contaminantes antes de que entren en los sistemas acuaticos.
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La educacién y sensibilizacién de la comunidad también son esenciales para promover un
cambio a largo plazo. Las campafias de concienciacion deben enfocarse en ensefiar a los
ciudadanos sobre la importancia de la conservacion del agua y la reduccion de la contaminacidn,
incentivando la participacidon activa en la proteccion de estos recursos vitales. La colaboracion
entre las autoridades locales, las empresas privadas y las organizaciones comunitarias es crucial
para desarrollar e implementar proyectos de sostenibilidad que involucren a todos los actores
de la sociedad.

El fortalecimiento de las normas ambientales y la cooperacion con organizaciones no
gubernamentales y organismos internacionales pueden proporcionar los recursos y el apoyo
técnico necesarios para llevar a cabo estas acciones de manera efectiva. La combinacion de
politicas sdlidas, infraestructura adecuada y una comunidad informada y comprometida es clave
para preservar los recursos hidricos de Machala, garantizando un entorno saludable y un
desarrollo sostenible para las generaciones actuales y futuras.

PRINCIPALES FUENTES DE CONTAMINACION DEL AGUA

e Agricultura intensiva: Los productos quimicos utilizados en los cultivos se filtran a los
cuerpos de agua, aumentando los niveles de nitrégeno y fésforo. Esto desencadena el
crecimiento excesivo de algas y reduce los niveles de oxigeno, dafiando los ecosistemas
acudticos

e Vertidos industriales y domésticos: Los desechos industriales, junto con las aguas
residuales sin tratar, son otra fuente importante de contaminacién, afectando la calidad
del agua potable y generando problemas de salud para las comunidades locales.
Ademas, los residuos sdlidos mal gestionados también terminan en los rios y esteros,
contribuyendo a la degradacién del agua

e Contaminacion por metales pesados: En algunas zonas cercanas a actividades mineras,
se han reportado altos niveles de metales pesados en las aguas subterraneas, lo que
presenta riesgos tanto para la salud humana como para los ecosistemas

MEDIDAS DE MITIGACION

Para enfrentar estos desafios, se han implementado programas de tratamiento de aguas
residuales y se estd promoviendo la agricultura sostenible mediante la reduccién del uso de
agroquimicos. Ademas, se estan desarrollando esfuerzos de reforestacidon en las cuencas
hidricas para mejorar la calidad del agua y prevenir la erosion.

1.4.15.4 RUIDO

La contaminacidn acustica en Machala ha escalado notablemente en los ultimos afios, impulsada
por el crecimiento urbano acelerado y el incremento del trafico vehicular. La expansion de la
ciudad, junto con el desarrollo de zonas comerciales y residenciales, ha contribuido a un
ambiente donde el ruido se ha convertido en una constante. Las areas mas afectadas incluyen
el centro de la ciudad y las principales avenidas, donde el trafico vehicular es intenso y continuo.
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Estos espacios se ven impactados no solo por el ruido de motores y bocinas, sino también por
las aglomeraciones en horas pico, que elevan los niveles de contaminacién sonora a cifras
preocupantes.

Segun datos locales y estudios observacionales, los niveles de ruido en sectores de Machala
pueden superar los 65 decibeles durante el dia, un nivel que, de acuerdo con la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS), puede tener efectos negativos en la salud si se mantiene de manera
prolongada. La OMS sugiere que una exposicidon constante a niveles superiores a 55 decibeles
puede causar alteraciones significativas en el bienestar, como estrés, irritabilidad, trastornos del
sueno y problemas de concentracién. En Machala, los niveles de ruido en ciertas areas criticas
pueden incluso alcanzar picos superiores durante actividades especificas, como construcciones
y obras publicas.

Ademas del trafico, la actividad industrial y de construccion juega un papel significativo en la
generacion de ruido. Las obras de infraestructura y proyectos de desarrollo urbano, que son
esenciales para el crecimiento de la ciudad, contribuyen al problema, especialmente cuando no
se aplican medidas de control acustico. Las industrias ubicadas en zonas cercanas a areas
residenciales afiaden un componente constante de ruido que afecta a los habitantes,
reduciendo la capacidad para descansar y generando molestias prolongadas que pueden
desencadenar efectos sobre la salud mental y fisica.

La exposicion prolongada al ruido no solo impacta la salud de los adultos, sino que también tiene
efectos importantes en la poblacion infantil y en los adultos mayores. En los nifios, la exposicidon
a niveles elevados de ruido puede afectar el desarrollo cognitivo, dificultando la concentracion
y el aprendizaje. En los adultos mayores, puede contribuir al deterioro de la audicién y aumentar
la percepcidén de estrés y ansiedad.

Para mitigar este problema, es imperativo que el gobierno local de Machala desarrolle e
implemente medidas de control de ruido mds estrictas. Esto puede incluir la creacion de
normativas que regulen los niveles de ruido permitidos, tanto en zonas residenciales como en
areas de alta actividad comercial e industrial. La promocion de zonas de baja emisién de ruido
en areas clave de la ciudad, asi como el uso de tecnologias de insonorizacién en proyectos de
construcciéon y en la industria, pueden ayudar a reducir el impacto sonoro.

La infraestructura urbana puede jugar un papel en la mitigacién de la contaminacion acustica.
Por ejemplo, la creacidn de barreras de vegetacidn y parques puede ayudar a absorber el ruido
y crear dreas de amortiguacién que mejoren la calidad del entorno. Ademas, la inversidn en
transporte publico ecoldgico y mas silencioso, como buses eléctricos, y la promociéon de medios
de transporte no motorizado pueden contribuir a reducir el ruido general en la ciudad.

La educacion y la concienciacién ciudadana también son esenciales para abordar este problema.
Las campafias de sensibilizacion deben enfocarse en fomentar précticas que contribuyan a la
reduccion del ruido, como el uso responsable de bocinas y la promocién del mantenimiento de

vehiculos para evitar ruidos innecesarios. La colaboracién con las empresas y la adopcion de
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tecnologias mas limpias y menos ruidosas pueden complementar los esfuerzos del gobierno y
de la comunidad para crear un entorno mas tranquilo y saludable.

La contaminacién acustica en Machala es un problema multifacético que requiere un enfoque
integral para ser abordado de manera efectiva. La combinacidon de politicas publicas, inversiones
en infraestructura, regulacion, educacién y participacién activa de la comunidad es clave para
mitigar los efectos del ruido y garantizar una mejor calidad de vida para los habitantes. Solo con
un esfuerzo conjunto, Machala puede aspirar a convertirse en una ciudad mas silenciosa,
saludable y habitable para todos.

PRINCIPALES FUENTES DE CONTAMINACION ACUSTICA

e Trafico vehicular: El crecimiento de la poblacién y el nidmero de vehiculos ha
incrementado el ruido en las principales avenidas de Machala. Los niveles elevados de
ruido pueden causar estrés, insomnio y otros problemas de salud

e Actividades industriales: En las zonas cercanas a actividades industriales, el uso de
magquinaria pesada contribuye significativamente a la contaminacidn acustica.

MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacion en Machala para abordar los problemas ambientales, como la
contaminacién del ruido y del agua, son esenciales para proteger la salud publica y mejorar la
calidad de vida de los ciudadanos. En términos de contaminacién acustica, algunas iniciativas
incluyen la plantacidon de arboles y la creacidon de cinturones verdes alrededor de areas
residenciales y urbanas, que actian como barreras naturales para amortiguar el sonido. Estas
medidas no solo ayudan a reducir el ruido, sino que también contribuyen a mejorar la calidad
del aire y a aumentar las areas verdes, beneficiando la salud mental y fisica de los habitantes.

Las iniciativas existentes deben complementarse con politicas mas estrictas de control del ruido,
especialmente en zonas urbanas densamente pobladas donde la actividad comercial y el tréfico
vehicular son intensos. La implementacién de normativas que limiten los niveles de ruido
permitidos y la promocidén de tecnologias menos ruidosas en vehiculos y maquinaria pueden ser
pasos importantes. También es vital fomentar la concienciacién comunitaria sobre los impactos
negativos del ruido en la salud, promoviendo un uso responsable de bocinas y maquinaria.

En cuanto a la contaminacién del agua, se han realizado esfuerzos para mejorar la gestion de los
recursos hidricos, como la regulacion del uso de pesticidas y fertilizantes en la agricultura y la
implementacién de sistemas de tratamiento de aguas residuales. No obstante, estos esfuerzos
deben intensificarse mediante la modernizacion de las infraestructuras de saneamiento y la
promocién de practicas agricolas mas sostenibles que reduzcan la carga de contaminantes en
los cuerpos de agua. La inversidn en tecnologias de tratamiento de aguas y la implementacion
de programas de monitoreo constante son esenciales para garantizar la calidad del agua y

proteger los ecosistemas acuaticos.
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Para lograr un impacto duradero, es fundamental que Machala adopte un enfoque integral y
multisectorial que incluya la colaboracién entre el gobierno local, las industrias y la comunidad.
La promocién de practicas sostenibles en la industria y la agricultura, junto con programas
educativos que fomenten la proteccién del medio ambiente, pueden fortalecer las iniciativas de
mitigacién y ayudar a prevenir futuros dafios ambientales. La aplicacién de sanciones para
aquellos que incumplan las normativas ambientales también es crucial para garantizar el
cumplimiento de las medidas de proteccidn.

Aungue Machala ha comenzado a implementar medidas de mitigacidn para reducir el ruido y
mejorar la calidad del agua, es necesario continuar avanzando con un enfoque mas robusto y
estratégico. Solo mediante la combinacion de acciones regulatorias, inversion en tecnologia y
participacién comunitaria se podrd enfrentar de manera efectiva los desafios ambientales y
garantizar un futuro mas saludable y sostenible para la ciudad y sus habitantes.

1.4.15.5 EMISIONES DE GEI

Las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl) en Machala representan un desafio
ambiental significativo que esta influido por la dindmica econdmica y demografica de la regidn.
La ciudad, conocida por ser un centro agricola clave en Ecuador, ha experimentado un
crecimiento considerable en sus actividades industriales y en su parque automotor, lo que ha
incrementado las emisiones de GEl y, en consecuencia, su contribucién al calentamiento global.
Estos gases, como el diéxido de carbono (CO,), el metano (CH,) y el 6xido nitroso (N2.O), no solo
impactan el clima global, sino que también tienen efectos directos en la calidad de vida de los
habitantes de Machala y en la estabilidad de sus ecosistemas.

La actividad agricola es una de las principales fuentes de emisiones de GEl en Machala, en
particular la produccién de banano y camardn, que son pilares de la economia local. Las practicas
agricolas intensivas implican el uso masivo de fertilizantes nitrogenados, lo que libera dxido
nitroso, un gas con un potencial de calentamiento global mucho mayor que el CO,. Ademas, las
plantaciones generan emisiones de metano, especialmente en dreas donde se emplean técnicas
de riego que favorecen la descomposicidon anaerdbica de la materia orgdnica. Estas emisiones
contribuyen al fendmeno de la eutrofizacion en cuerpos de agua cercanos, como el rio Jubones
y los esteros de la region, lo que altera los ecosistemas y reduce la biodiversidad acuatica.

El transporte vehicular es otro contribuyente significativo a las emisiones de GEl en Machala. El
crecimiento urbano ha traido consigo un incremento en el nimero de vehiculos, muchos de los
cuales son antiguos y utilizan combustibles fdsiles, emitiendo altas cantidades de CO, y otros
gases contaminantes. La ausencia de un sistema de transporte publico moderno y eficiente
agrava la situacion, ya que obliga a los residentes a depender de vehiculos privados para sus
desplazamientos. Esto no solo incrementa las emisiones, sino que también contribuye a la
congestidn vehicular y a la contaminacion del aire, afectando la salud de la poblacién y el
entorno urbano.

Las actividades industriales también aportan significativamente a las emisiones de GEI en
Machala. Las industrias vinculadas al procesamiento de productos agricolas y pesqueros suelen
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depender de fuentes de energia basadas en combustibles fdsiles, lo que incrementa las
emisiones de CO,. La falta de tecnologias limpias y de procesos industriales sostenibles
intensifica el problema, ya que muchas de estas actividades no cuentan con sistemas adecuados
de captura de emisiones ni con planes de mitigacién ambiental. La industria camaronera, por
ejemplo, puede contribuir a la liberacién de metano y otros gases si no se gestiona de forma
sostenible.

El impacto de las emisiones de GEl en Machala se refleja en el cambio de patrones climaticos,
que se traducen en un aumento de las temperaturas y en la frecuencia e intensidad de
fendmenos meteoroldgicos extremos. Estos cambios afectan la produccién agricola al alterar las
condiciones necesarias para los cultivos y provocar eventos como lluvias intensas e
inundaciones, que pueden dafiar las plantaciones y reducir la productividad. La biodiversidad de
la region también sufre, ya que los ecosistemas no siempre pueden adaptarse rapidamente a
los cambios, lo que lleva a la pérdida de especies y a la degradacion de los habitats naturales.

Para mitigar las emisiones de GEl, es crucial que Machala implemente un enfoque integral que
incluya medidas tanto a nivel gubernamental como en el sector privado y en la comunidad. La
promocién de practicas agricolas sostenibles, como la rotacidon de cultivos, el uso de fertilizantes
organicos y técnicas de manejo de residuos que minimicen las emisiones de metano y dxido
nitroso, es esencial. La adopcidon de tecnologias de riego mas eficientes y el fomento de practicas
agroecoldgicas pueden reducir la huella de carbono de la agricultura en la regién.

El transporte publico también debe ser un area prioritaria para las politicas de reduccién de GEl.
La implementacion de autobuses eléctricos o hibridos y la promocién de la movilidad activa,
como el uso de bicicletas, pueden ayudar a disminuir las emisiones vehiculares. Las politicas de
incentivo para la renovacion de la flota automotriz y el fomento del uso compartido de vehiculos
también pueden contribuir a reducir el impacto ambiental.

En cuanto al sector industrial, la inversidn en tecnologias de energias renovables, como la solar
y la edlica, puede ayudar a reducir la dependencia de los combustibles fésiles y disminuir las
emisiones. Las industrias deben ser incentivadas a implementar procesos de eficiencia
energética y a adoptar medidas de captura de carbono para reducir su huella ambiental. La
creacion de alianzas publico-privadas para el desarrollo de proyectos sostenibles puede facilitar
la transicién hacia una economia mas verde y resiliente.

La educacién y la sensibilizacion ambiental son clave para involucrar a la comunidad en la
reduccion de las emisiones de GEI. Las campafias de concienciacidn sobre la importancia de las
practicas sostenibles y la reduccién del uso de energia y combustibles fésiles pueden motivar
cambios en los habitos de consumo y promover una mayor participacion ciudadana en
programas de reforestacion y conservacion.

Machala enfrenta un reto importante en la gestién y reduccién de las emisiones de GEl, pero
con la implementacién de politicas efectivas, la adopcién de tecnologias limpias y un esfuerzo
conjunto entre gobierno, sector privado y ciudadania, es posible avanzar hacia un desarrollo
mas sostenible y amigable con el medio ambiente. Este enfoque integral no solo ayudara a
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mitigar los efectos del cambio climatico, sino que también mejorara la calidad de vida de los

habitantes y asegurara un futuro mas resiliente para la region.

PRINCIPALES FUENTES DE EMISIONES GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI)

e Agricultura intensiva: La actividad agricola, particularmente el cultivo de banano y Ila
acuicultura en Machala, es una fuente importante de metano (CH,) y éxido nitroso
(N20), ambos potentes gases de efecto invernadero. El uso de fertilizantes nitrogenados
en los cultivos aumenta las emisiones de N,O, mientras que el manejo inadecuado de
los desechos orgdnicos en las granjas contribuye a las emisiones de CH,

e Transporte: El crecimiento del parque automotor en Machala ha generado un aumento
en las emisiones de diéxido de carbono (CO,), principalmente por la quema de
combustibles fésiles. Los vehiculos que circulan por la ciudad, junto con el transporte de
mercancias hacia el puerto de Puerto Bolivar, son responsables de una gran parte de las
emisiones de GEl en la region

e Industrias y energia: Las industrias locales, incluidas las fabricas de procesamiento de
alimentos y la produccion de bienes, también contribuyen a las emisiones de CO,,
especialmente debido al uso de combustibles fésiles para la generacidn de energia y la
operacién de maquinaria pesada.

IMPACTO EN EL CAMBIO CLIMATICO

El aumento de las emisiones de GEl en Machala tiene un impacto ambiental profundo vy
multifacético, contribuyendo de manera significativa al cambio climatico y generando
alteraciones preocupantes en el entorno natural de la regién. Uno de los efectos mas visibles es
la modificacidn de los patrones de lluvia, que se traduce en sequias mas prolongadas y periodos
de lluvias intensas y descontroladas. Estas alteraciones no solo afectan la disponibilidad y calidad
del agua, sino que también incrementan el riesgo de inundaciones que pueden devastar areas
agricolas y residenciales, provocando pérdidas econdmicas y desplazamientos de la poblacién.

La elevacion de las temperaturas es otro impacto ambiental importante que resulta de las
crecientes emisiones de GEl. Este fendmeno afecta directamente la biodiversidad local,
alterando los ciclos de vida de plantas y animales y reduciendo la capacidad de las especies para
adaptarse a condiciones cambiantes. La pérdida de habitats se convierte en una consecuencia
inevitable, ya que muchas especies no pueden migrar o adaptarse a nuevos ecosistemas
rapidamente. Esta pérdida de biodiversidad no solo disminuye la riqueza ecoldgica de la regidn,
sino que también impacta los servicios ecosistémicos esenciales, como la polinizacion, la
regulacién de plagas y la calidad del agua.

Los cambios climaticos provocados por las emisiones de GEl también tienen un efecto
acumulativo en la degradacién del suelo y la capacidad de los ecosistemas para retener agua y
nutrientes. La falta de lluvias constantes y la aparicion de sequias severas exacerban la erosion
del suelo, reduciendo la fertilidad y comprometiendo la capacidad de la tierra para sostener la

agricultura y la vegetacion natural. Esto a su vez contribuye a la desertificacién y disminuye la
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capacidad del suelo para actuar como un sumidero de carbono, creando un ciclo de
retroalimentacién que intensifica el cambio climatico.

El calentamiento global y las temperaturas mas altas también favorecen la proliferacién de
plagas y enfermedades que afectan tanto a las plantas como a los animales. La agricultura local,
que es fundamental para la economia de Machala, se ve amenazada por la disminucién de la
productividad y el incremento en los costos de manejo y control de plagas. La salud de los
ecosistemas acuaticos también se ve comprometida, ya que el aumento de las temperaturas y
la contaminacion pueden provocar la eutrofizacidon de cuerpos de agua, reduciendo los niveles
de oxigeno y afectando la vida acudtica.

Las emisiones de GEl en Machala tienen un impacto ambiental extenso, alterando los patrones
climaticos, incrementando las temperaturas, afectando la biodiversidad, y contribuyendo a la
degradacion del suelo y la calidad del agua. Estos efectos interrelacionados amplifican la
vulnerabilidad de la regidn ante los desafios ambientales, resaltando la necesidad de acciones
urgentes y sostenibles para mitigar las emisiones y proteger el entorno natural y la calidad de
vida de sus habitantes.

MEDIDAS PARA REDUCIR LAS EMISIONES DE GEI

e Promocion de energias renovables: Para reducir las emisiones de GEl, se ha comenzado
a promover el uso de fuentes de energia renovable, como la energia solar y biogas, en
lugar de combustibles fdsiles en areas industriales y agricolas.

e Fomento del transporte sostenible: La movilidad sostenible es otra medida que se esta
implementando en la region, promoviendo el uso de transporte publico y la creacién de
infraestructura para bicicletas para reducir la dependencia del transporte vehicular
privado.

e Agricultura sostenible: Se estdn fomentando practicas de agricultura climaticamente
inteligente, que incluyen la reduccion del uso de fertilizantes quimicos y la gestién
adecuada de los residuos agricolas, para mitigar las emisiones de metano y éxido nitroso

Las emisiones de GElI en Machala son impulsadas principalmente por el sector agricola, el
transporte y la industria. La implementacion de practicas mas sostenibles, tanto en la agricultura
como en el transporte y la generacidn de energia, es fundamental para reducir las emisiones y
mitigar los efectos del cambio climatico en la region.

1.4.15.6 PASIVOS AMBIENTALES

Los pasivos ambientales en Machala son el resultado de décadas de actividad econdémica
intensa, crecimiento urbano descontrolado y practicas productivas poco sostenibles. Estas
actividades, sin una gestién y reparacion adecuadas, han dejado una serie de dafios
acumulativos al medio ambiente que amenazan tanto la salud publica como la sostenibilidad a
largo plazo de la regién. La situacién de Machala es particularmente critica debido a su

dependencia de sectores como la agricultura, la industria y la expansion urbana, los cuales han
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sido motores de desarrollo econdmico, pero también fuentes significativas de contaminacién y
degradacién ambiental.

En el ambito de la agricultura, Machala es conocida por su produccién de banano y camardn,
sectores que han impulsado su economia durante décadas. Sin embargo, estas actividades han
conllevado el uso extensivo de fertilizantes y pesticidas quimicos que, al ser mal manejados, han
contaminado el suelo y los cuerpos de agua. Los residuos de estos productos quimicos penetran
en el suelo y se filtran hacia rios y esteros, como el rio Jubones, afectando la calidad del agua y
contribuyendo a la eutrofizacion de los ecosistemas acuaticos. Este proceso, que consiste en un
exceso de nutrientes en el agua, promueve un crecimiento desmedido de algas que reduce los
niveles de oxigeno y provoca la muerte de especies acuaticas, afectando la biodiversidad y la
pesca local.

El sector industrial también ha dejado una huella notable en el entorno ambiental de Machala.
Las industrias de procesamiento de productos agricolas y pesqueros, aunque fundamentales
para el desarrollo econdmico, han generado pasivos ambientales significativos. La falta de
tecnologias de tratamiento de desechos y emisiones eficientes ha resultado en la liberacién de
metales pesados y otros contaminantes persistentes en los suelos y cuerpos de agua. Estos
residuos industriales no solo contaminan el medio ambiente, sino que también representan un
riesgo para la salud de los habitantes, que pueden verse afectados por enfermedades
relacionadas con la exposicion a sustancias tdxicas. La limitada implementacion de tecnologias
limpias y de procesos de produccion sostenibles ha perpetuado la acumulacién de estos pasivos.

La expansién urbana no planificada es otro de los factores que contribuyen a los pasivos
ambientales en Machala. El crecimiento acelerado de la ciudad ha llevado a la construccion de
infraestructuras en dreas que previamente eran ecosistemas naturales, resultando en la pérdida
de biodiversidad y en la reduccién de los servicios ecosistémicos, como la regulacién de aguas y
la proteccidn contra inundaciones. Ademas, la gestién inadecuada de residuos sélidos ha
derivado en la creacién de basureros informales y la acumulacién de desechos en espacios
publicosy cuerpos de agua, lo que genera lixiviados téxicos que contaminan el suelo y las fuentes
subterrdneas de agua. Esta situacidn afecta tanto a la salud publica como a la sostenibilidad del
recurso hidrico, esencial para la vida diaria y las actividades econdmicas.

El impacto de estos pasivos ambientales es multifacético y preocupante. La contaminacién del
suelo y del agua no solo limita la productividad agricola y afecta la pesca, sino que también pone
en peligro la salud de las comunidades que dependen de estos recursos. Las enfermedades
causadas por la exposicidon a suelos contaminados y agua de mala calidad, como afecciones
respiratorias y dermatoldgicas, incrementan la carga sobre los sistemas de salud publica y
reducen la calidad de vida de la poblacidon. Ademas, la degradacion de los ecosistemas naturales
hace que la region sea mas vulnerable a los efectos del cambio climdtico, como inundaciones y
sequias, que afectan de manera desproporcionada a las comunidades mas vulnerables.

Para abordar los pasivos ambientales en Machala, es crucial adoptar un enfoque integral y
sostenido que incluya politicas de remediacidn ambiental, restauracién de suelos y cuerpos de
agua, y la promocidn de practicas productivas sostenibles. La reforestacion de dreas degradadas
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y la creacidon de cinturones verdes alrededor de la ciudad pueden ayudar a mitigar los efectos
de la contaminacién y a restaurar los servicios ecosistémicos. La inversion en infraestructura
para la gestion adecuada de residuos, tanto sélidos como liquidos, es esencial para prevenir la
acumulacidn de nuevos pasivos y reducir los riesgos de contaminacion.

El papel de la educacién ambiental y la participacién ciudadana es igualmente vital. Las
campafias de concienciacion sobre la importancia de la reduccién de residuos, el reciclaje y la
proteccién de los recursos naturales pueden fomentar un cambio de comportamiento en la
poblacién. Ademas, la colaboracion entre el gobierno local, las industrias y la comunidad es
indispensable para implementar programas de sostenibilidad que beneficien a todos los
sectores de la sociedad.

Es importante que Machala fortalezca su marco regulatorio y la fiscalizacion ambiental. La
aplicacién rigurosa de las normativas existentes y la creacion de nuevas politicas que promuevan
la sostenibilidad y sancionen las practicas contaminantes son pasos necesarios para garantizar
gue las actividades econdmicas se desarrollen de manera responsable. La implementacién de
incentivos para la adopcién de tecnologias limpias y procesos mds sostenibles en la agricultura
y la industria puede ayudar a reducir la acumulacién de nuevos pasivos ambientales y proteger
el entorno a largo plazo.

Los pasivos ambientales en Machala representan un desafio complejo que requiere una
respuesta coordinada y multisectorial. La remediacidon de estos pasivos y la prevencién de
nuevos impactos es esencial para asegurar la salud publica, proteger la biodiversidad y
garantizar un desarrollo econdmico sostenible que beneficie a las generaciones presentes y
futuras.

PRINCIPALES PASIVOS AMBIENTALES

e Residuos agricolas: El uso intensivo de agroquimicos en el cultivo de banano, uno de los
pilares de la economia local, ha generado la acumulacidn de residuos téxicos en los
suelos y cuerpos de agua. Los fertilizantes y pesticidas han degradado la calidad del
suelo y contaminado las fuentes de agua subterraneas, generando un pasivo ambiental
dificil de mitigar a corto plazo.

e Contaminacion industrial: Las actividades industriales en Machala, especialmente las
relacionadas con el procesamiento de alimentos y productos agricolas, han dejado un
legado de contaminacion en los suelos y cuerpos de agua cercanos. Los desechos
industriales mal gestionados han contribuido a la acumulacidon de metales pesados y
sustancias quimicas que afectan la salud del ecosistema local y de las comunidades
cercanas.

e Vertederos y residuos sdlidos: La falta de infraestructura adecuada para el manejo de
residuos sélidos ha resultado en la creacion de vertederos no controlados, lo que ha
generado laacumulacidn de lixiviados que contaminan el suelo y las aguas subterraneas.
Estos pasivos ambientales requieren un manejo urgente para evitar la expansion de la

contaminacion a otras areas.
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IMPACTOS DE LOS PASIVOS AMBIENTALES

Los pasivos ambientales en Machala tienen un impacto ambiental de gran magnitud y se
manifiestan en multiples aspectos que afectan de forma critica la salud de los ecosistemas
locales y su capacidad para sostenerse a largo plazo. La contaminacién de cuerpos de agua es
una de las consecuencias mas visibles y perjudiciales de estos pasivos. Las actividades agricolas
e industriales han generado vertidos de productos quimicos, fertilizantes, pesticidas y residuos
industriales que llegan a rios y esteros, como el rio Jubones, alterando gravemente la calidad del
agua. Esta contaminacidon no solo disminuye la biodiversidad acudtica, sino que también
interfiere con procesos naturales esenciales, como la purificaciéon del agua y la regulacidn de
nutrientes. El deterioro de estos ecosistemas acuaticos pone en peligro la fauna local, desde
peces y moluscos hasta aves que dependen de estos cuerpos de agua para su alimentacion y
reproduccion.

La degradacién del suelo es otro impacto ambiental significativo relacionado con los pasivos
ambientales en Machala. La acumulacién de sustancias téxicas, residuos sélidos y productos
quimicos no biodegradables ha reducido considerablemente la fertilidad del suelo, afectando su
capacidad para sustentar cultivos y vegetacion nativa. Esta pérdida de calidad del suelo
contribuye a procesos de erosion acelerada, lo que no solo provoca la disminucién de la
cobertura vegetal, sino que también aumenta el riesgo de desertificacidn y pérdida de terrenos
cultivables. La erosidn también afecta la capacidad del suelo para retener agua, empeorando las
condiciones para la agricultura y limitando la capacidad de recuperacion de los ecosistemas en
caso de sequias o lluvias intensas.

El deterioro de la biodiversidad es una de las consecuencias mas alarmantes de los pasivos
ambientales en Machala. La acumulacién de contaminantes en el agua y en el suelo ha reducido
la diversidad bioldgica, afectando a especies tanto de flora como de fauna. Los ecosistemas
locales han perdido especies clave que desempeiian funciones vitales, como la polinizacién, el
control de plagas y la estabilizacién del suelo. Esta pérdida de biodiversidad impacta
directamente en la salud del entorno natural y reduce la capacidad de los ecosistemas para
adaptarse a los cambios climdticos y a las perturbaciones externas, como las sequias
prolongadas o las inundaciones repentinas.

La capacidad de regeneracion de los ecosistemas locales también se ve comprometida debido a
la constante presidn de actividades humanas y la acumulacidon de contaminantes. Esta presiéon
dificulta la restauracion natural de los habitats y provoca un declive en la calidad del medio
ambiente. Como resultado, los servicios ecosistémicos esenciales, tales como la captura de
carbono, la regulacién del clima y la proteccion contra la erosion, se ven notablemente
disminuidos. La falta de vegetacién saludable, combinada con la pérdida de calidad del suelo y
la contaminacién del agua, afecta la capacidad de los ecosistemas para absorber CO,,
exacerbando asi los efectos del cambio climatico en la region y aumentando la frecuencia e
intensidad de fendmenos climaticos extremos.

Los pasivos ambientales contribuyen a la degradacion de los espacios naturales, lo que a su vez
reduce el atractivo de la regidn para el ecoturismo y limita las oportunidades de desarrollo
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sostenible. La pérdida de ecosistemas saludables afecta a la poblacidn local que depende de los
recursos naturales para sus actividades econdmicas, como la pesca y la agricultura, lo que
incrementa la vulnerabilidad socioecondmica de las comunidades. Sin una intervencion efectiva,
los pasivos ambientales seguiran acumuldndose, amplificando la degradacion del entorno y
comprometiendo la sostenibilidad de Machala y sus alrededores.

Para mitigar estos impactos ambientales, es fundamental implementar politicas de remediacion
ambiental y fomentar prdcticas sostenibles en todos los sectores productivos. La restauracion
de suelos, la reforestacion de dreas degradadas y la construccion de infraestructuras de gestion
de residuos son pasos esenciales para comenzar a revertir el dafio acumulado. Solo a través de
una colaboracién estrecha entre el gobierno, el sector privado y la comunidad se podra abordar
la magnitud de los pasivos ambientales y trabajar hacia un entorno mas saludable y sostenible
para las generaciones futuras.

e Problemas de salud: La exposicién a contaminantes presentes en pasivos ambientales
puede generar enfermedades respiratorias, gastrointestinales y cancer.

e Degradaciéon ambiental: La contaminacién del suelo, el agua y el aire afecta la calidad
del medio ambiente y la biodiversidad.

e Impactos sociales: La presencia de pasivos ambientales puede generar conflictos
sociales, afectar la calidad de vida de las comunidades y limitar el desarrollo econédmico
de las zonas afectadas.

MEDIDAS PARA GESTIONAR LOS PASIVOS AMBIENTALES

e Remediacion de suelos contaminados: Es necesario implementar politicas de
remediacidn de suelos, como la bio-remediacién y la reforestacién, para recuperar las
areas degradadas y restaurar la capacidad productiva de los suelos afectados por
agroquimicos y desechos industriales

e Gestion de residuos industriales: La implementacién de normativas mas estrictas para
el manejo de desechos industriales es fundamental para evitar la acumulaciéon de
nuevos pasivos ambientales. Las empresas deben estar obligadas a gestionar
adecuadamente sus residuos y mitigar los impactos de sus actividades productivas

e Cierre de vertederos no controlados: La clausura de vertederos no controlados y la
construcciéon de rellenos sanitarios adecuados son medidas clave para reducir el
impacto de los pasivos ambientales relacionados con la gestidon de residuos sdlidos.
Ademas, es necesario fomentar programas de reciclaje y economia circular para reducir
la cantidad de residuos que se generan.

Los pasivos ambientales en Machala representan una deuda pendiente con el medio ambiente
gue requiere atencidn urgente. La remediacion de suelos y la gestidon adecuada de residuos son
fundamentales para mitigar los efectos de estos pasivos y garantizar un desarrollo sostenible en

la region.
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1.5 SISTEMA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS

El sistema de asentamientos humanos se refiere a la distribucion espacial y las relaciones entre
los conjuntos de poblacién que habitan un territorio. La Ley Organica de Ordenamiento
Territorial, Uso y Gestion del Suelo (LOOTUGS) los define como agrupaciones de personas que
se establecen de forma concentrada o dispersa en un area determinada, se caracterizan por la
disposicion espacial (Ubicacidn de los asentamientos en el territorio), relaciones (interacciones
entre los asentamientos, como flujo de personas, bienes y servicios) y Niveles de
interdependencia (grado en que los asentamientos dependen unos de otros). Un aspecto
importante en el analisis de los AH es identificar aquellos ubicados en zonas urbanas y aquellos
gue estan ubicados en suelo rural.

La Estrategia Territorial Nacional (ETN) es un componente fundamental del Plan de Desarrollo
para el nuevo Ecuador 2024-2025. Es de cardcter vinculante y busca superar la crisis actual en
Ecuador mediante la asociacion entre diferentes instrumentos de planificacidn, gestion vy
ordenamiento territorial. La ETN establece lineamientos que permiten articular, coordinar y
priorizar estos instrumentos. A partir de esta articulacién, en conjunto con el Plan de Desarrollo,
se define la programacion del gobierno nacional y de los Gobiernos Auténomos
Descentralizados (GAD). Los objetivos de la ETN consisten en alcanzar una eficiente
territorializacion de la politica publica en todas las regiones del pais e identificar y potenciar el
rol de los diferentes nucleos poblacionales clasificados en: metrdpolis, articuladores nacionales,
articuladores regionales, articuladores locales y poblados menores.

La ETN se basa en un analisis de la jerarquizacidon poblacional, lo que permite identificar las
caracteristicas y potencialidades de cada tipo de asentamiento humano, es una herramienta
crucial para la planificacion y el desarrollo sostenible del territorio ecuatoriano. Busca superar
la crisis actual mediante la articulacion de diferentes instrumentos y la identificacion del
potencial de cada regidn y localidad.

Las Directrices de la ETN, segun el Plan de Desarrollo, son los grandes lineamientos
programaticos para el desarrollo territorial. Se dividen en tres ejes principales:

1. SOPORTE TERRITORIAL PARA LA GARANTIA DE LOS DERECHOS

e Acceso equitativo a servicios y reduccion de brechas territoriales: Busca garantizar el
acceso universal a servicios bdasicos como salud, educacion, vivienda y saneamiento,
especialmente en zonas histdricamente marginadas.

e Fortalecimiento de la gestion y usos sostenibles del suelo para la mejora del habitat y
las condiciones de vida: Promueve el uso racional del suelo, la proteccidon del medio
ambiente y la creacion de espacios publicos de calidad para mejorar el bienestar de la
poblacion.

e Atencion integral a la poblacién, priorizando la primera infancia: Garantiza el acceso a
servicios de salud, educacion y proteccidon social de calidad para todos los habitantes,

con especial atencidn a los nifios y nifias en sus primeros afios de vida.
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2. GESTION DEL TERRITORIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

e Educaciéon para el cambio de estilos de vida: Fomenta la educaciéon ambiental y la
adopcion de practicas sostenibles en la vida cotidiana para reducir el impacto ambiental.

e Actividad econdmica sostenible: Promueve el desarrollo de modelos econémicos
sostenibles que respeten el medio ambiente y generen beneficios para las comunidades
locales.

e Acciones para mitigar afectaciones al ambiente: Implementa medidas para prevenir y
mitigar los efectos del cambio climatico y la contaminacion ambiental.

e Gobernanza para la sostenibilidad: Establece mecanismos de gobernanza participativa
gue involucren a todos los actores sociales en la gestién ambiental del territorio.

3. Articulacién del territorio para el aprovechamiento de las potencialidades locales

e Desconcentracion y descentralizacidon: Transfiere competencias y recursos a los
gobiernos locales para que puedan gestionar su territorio de manera auténoma y
eficiente.

e Gobernanza colaborativa: Promueve la participacion activa de la ciudadania, el sector
privado y las organizaciones sociales en la toma de decisiones sobre el desarrollo
territorial.

1.5.2 DISTRIBUCION DEMOGRAFICA

La distribucion demografica en Machala refleja un acelerado proceso de urbanizacidn que ha
transformado la estructura social y econdmica del cantén. Con una poblacién de
aproximadamente 313.059 habitantes, Machala se ha consolidado como una de las principales
ciudades de la provincia de El Oro, impulsada por su desarrollo agricola, especialmente en la
produccién de banano y camardn, y su estratégica ubicacion geogréfica, que la conecta con
importantes rutas comerciales y portuarias.

La mayor parte de la poblacidn se concentra en el area urbana, donde se pueden identificar
zonas con alta densidad poblacional, como los sectores de Urseza, Las Floridas y la parroquia
urbana Puerto Bolivar. Esta concentracion poblacional ha llevado a un crecimiento demografico
continuo, que se traduce en un aumento de la demanda de servicios basicos, infraestructura y
vivienda. Segun el ultimo censo, se estima que Machala presenta un crecimiento anual del 2,5%,
lo que plantea desafios significativos en términos de planificacién urbana y sostenibilidad.

La migracién interna también juega un papel crucial en este crecimiento, ya que muchas
personas provenientes de areas rurales buscan oportunidades en la ciudad, lo que incrementa
la diversidad cultural y social. Este fenédmeno, sin embargo, puede resultar en la expansion de
asentamientos humanos informales y en la presion sobre los servicios publicos, como el agua
potable y el alcantarillado, que a menudo no pueden satisfacer adecuadamente las necesidades

de la creciente poblacion.
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Para abordar estos retos, es fundamental que el Gobierno Auténomo Descentralizado (GAD) de

Machala implemente politicas publicas inclusivas que prioricen el desarrollo urbano sostenible.
Esto incluye mejorar la infraestructura existente, promover el acceso equitativo a servicios
basicos y fomentar la participaciéon ciudadana en los procesos de planificacion. Ademas, la
integracidn de estrategias que aborden la movilidad urbana y la sostenibilidad ambiental sera
clave para garantizar la calidad de vida de los habitantes y optimizar el uso de recursos en el
cantén. En este sentido, el GAD debe trabajar en colaboracién con las comunidades para
desarrollar un enfoque integral que responda a las dindmicas demogrdficas y econémicas
actuales.

1.5.2.1 DEMOGRAFIAS EN ZONAS URBANAS Y RURALES

El cantdon Machala presenta una marcada concentracidén poblacional en la cabecera cantonal,
donde reside el 98,52% del total de habitantes. El 1,48% restante se distribuye en la parroquia
Rural El Retiro. Estos datos se basan en la proyeccién intercensal de poblacion al afio 2022,
realizada a partir del Censo de Poblacidn y Vivienda del Instituto Nacional de Estadistica y Censo
INEC.

TABLA 1.31 POBLACION DEL CANTON MACHALA

POBLACION DEL CANTON MACHALA

Parroquia Habitantes 2022 Porcentaje Proyeccion 2024 Porcentaje
Machala 301.771 98,50% 313.106 98,52%
El Retiro 4.538 1,50% 4.704 1,48%
Total de habitantes 306.309 100,00% 317.810 100,00%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo INEC — CPV 2022
Elaboracion: Equipo Técnico 2024

GRAFICO 1.2 POBLACION DEL CANTON MACHALA

POBLACION DEL CANTON MACHALA

B Machala 2024
El Retiro 2024

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo INEC — CPV 2022
Elaboracién: Equipo Técnico 2024

La ciudad de Machala, como cabecera cantonal, concentra la mayor parte de la poblacion del
cantoén, con un total de 317.810 habitantes, equivalente al 98,52% de la poblacién total. Esta
alta concentracién convierte a Machala en un centro urbano de gran influencia, no solo dentro
del cantdn, sino también en los cantones vecinos y en toda la provincia.
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La concentracidn de poblacién en Machala posiciona a la ciudad como el principal nucleo
econdmico y social del cantdn, consolidando su rol de cabecera cantonal y su capacidad de influir
en el desarrollo de las areas circundantes. Esta centralizacidon ofrece ventajas como el acceso
concentrado a servicios, infraestructura y oportunidades de empleo. Sin embargo, también
puede generar un efecto de atraccién que frena el crecimiento de las zonas rurales y de los
cantones vecinos.

La alta densidad poblacional en Machala plantea desafios importantes para la sostenibilidad
urbana. La presién sobre la infraestructura, el transporte, los servicios publicos y los recursos
naturales crece a medida que la poblacion se concentra en la ciudad. Para responder a esta
demanda creciente sin comprometer la calidad de vida ni el equilibrio ambiental, es esencial una
planificacién urbana robusta y estratégica.

La centralizacidn de la poblacién en Machala afecta el desarrollo del resto del cantéon y de los
cantones vecinos, ya que la ciudad actia como un polo de atraccién econdmica que puede crear
desigualdades territoriales. Las dareas periféricas y rurales corren el riesgo de quedarse
rezagadas, mientras que la economia provincial se vuelve cada vez mas dependiente de
Machala. Aunque esta centralizacidon potencia el papel regional de Machala, también refuerza
la dependencia de los territorios circundantes.

La alta concentracidon en Machala subraya la necesidad de politicas de desarrollo equilibrado
gue fortalezcan a la ciudad, pero que también impulsen el crecimiento en las zonas rurales y en
los cantones vecinos. Mediante incentivos econdmicos, mejoras en infraestructura y
diversificacion de oportunidades fuera del nucleo urbano, se podria aliviar la presién sobre
Machala y promover un crecimiento mas armdnico en todo el cantdn y la provincia.

La concentracidn poblacional en Machala convierte a la ciudad en un centro de influencia
determinante para el cantdn y la provincia, presentando tanto oportunidades como desafios.
Para lograr un crecimiento sostenible, es fundamental implementar politicas que favorezcan un
desarrollo equilibrado, diversificando las oportunidades en las zonas rurales y en los cantones
vecinos. De esta manera, se reduciria la dependencia del nucleo urbano y se fomentaria un
desarrollo integral para toda la region.

1.5.2.2 CENTROS POBLADOS

El cantdon Machala presenta una distribucidon espacial heterogénea de sus asentamientos
humanos, conformando un mosaico poblacional que combina areas urbanas concentradas y
zonas rurales dispersas. En el corazén del cantén se encuentra la ciudad de Machala, reconocida
como una ciudad intermedia de Ecuador. Este nucleo urbano no solo alberga la mayor parte de
la poblacién del cantdn, sino que también es el principal centro de actividad econdémica, social
y cultural, destacandose por su papel en la produccion y exportacion de productos como banano

y camaron, que son pilares de la economia local.
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En la zona rural, la cabecera parroquial de El Retiro y sectores como El Cambio y La Iberia en la
cabecera cantonal presentan una notable concentracién de poblacidn. La cercania a servicios
esenciales como escuelas, centros de salud y espacios comunitarios, como las casas comunales,
explica la atraccion de estas dreas. Por ejemplo, El Retiro se beneficia de una infraestructura
basica que ha sido fundamental para su crecimiento demografico, proporcionando a los
habitantes acceso a educacion y atencién médica, lo que fomenta una mayor estabilidad y
calidad de vida.

Mas alla de estos nucleos poblacionales, existe una poblacion semi dispersa en el territorio rural,
donde las familias tienden a agruparse en pequefias comunidades. Estas areas son menos
accesibles y a menudo carecen de servicios publicos basicos, lo que plantea desafios en términos
de infraestructura y provision de servicios. Ademads, se identifican poblaciones aisladas que
habitan en zonas alejadas de los centros comunales, formando unidades familiares o pequefios
asentamientos humanos. Esta dispersiéon puede dificultar el acceso a servicios esenciales, lo que
resalta la necesidad de politicas publicas que mejoren la conectividad y la provisién de recursos
en estas areas mds remotas. En resumen, entender la dindmica de los centros poblados en
Machala es crucial para disefiar estrategias de desarrollo que fomenten un crecimiento
equilibrado y sostenible en todo el cantén.

DISENOS URBANOS DE LOS CENTROS POBLADOS RURALES

Los disefios urbanos de los centros poblados rurales en el cantdon Machala reflejan una dualidad
gue se manifiesta en dos caracteristicas principales: los disefios planificados y los disefios
organicos.

Los disefios planificados se caracterizan por un nucleo central bien definido, donde las calles y
manzanas estan organizadas de forma estructurada, permitiendo una circulacion eficiente tanto
para vehiculos como para peatones. Este tipo de planificacion, aunque no siempre se aplica de
manera rigurosa en todo el cantén, busca establecer un uso del suelo mas racional y funcional,
con predominancia en areas residenciales. En este sentido, es importante mencionar que el GAD
de Machala ha intentado fomentar el desarrollo ordenado a través de proyectos de planificacion
territorial que incluyen la mejora de la infraestructura bdsica, aunque los resultados han sido
variados. Por ejemplo, en zonas como El Retiro y El Cambio, se han realizado esfuerzos para
mejorar los accesos y la disposicidn de servicios publicos, beneficiando a la poblacién rural.

Por otro lado, los disefios organicos han surgido de manera mas espontanea, muchas veces en
respuesta a la demanda de terrenos y viviendas por parte de propietarios privados que han
ofrecido tierras sin un control técnico adecuado. Estos asentamientos suelen caracterizarse por
una disposicién mas libre y menos estructurada, donde las manzanas se organizan de manera
irregular. A menudo, estos disefios no contemplan el desarrollo de espacios publicos adecuados
ni la dotacién de servicios basicos, lo que puede resultar en una calidad de vida inferior para los
residentes. La ubicacion de estos asentamientos, sin embargo, generalmente sigue la logica de
cercania a las vias principales y centros poblados consolidados, lo que permite a sus habitantes

acceder a servicios basicos y mercados.
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La conexion entre los asentamientos y las viviendas es favorecida por redes viales de segundo y
tercer orden, que son vitales para el acceso y la movilidad. Sin embargo, la infraestructura vial
en algunas areas puede ser limitada o estar en condiciones deficientes, lo que afecta la
accesibilidad y el desarrollo de estas comunidades. La mayor parte de los asentamientos
humanos dispersos tiende a organizarse alrededor de espacios comunales, reflejando Ia
importancia de estos lugares como centros de actividad social y cultural. La historia de estos
asentamientos estd ligada a la economia del cantén, especialmente al cultivo de banano, cacao
y la actividad camaronera, lo que ha generado la necesidad de ubicar viviendas cerca de los
lugares de trabajo. A medida que la economia de Machala se diversifica, se vuelve crucial que
los disefios urbanos en los centros poblados rurales se adapten a las nuevas realidades
socioecondmicas y demograficas, fomentando asi un desarrollo sostenible que integre las
necesidades de la poblacién.

TABLA 1.32 ESTRUCTURA DE LA RED DE ASENTAMIENTOS HUMANOS

ESTRUCTURA DE LA RED DE ASENTAMIENTOS HUMANOS

Estructura Poblacién Descripcién
Km 11, Nuevo Amanecer 1, 2 y 3, | Estos Asentamientos Humanos (AH) se ubican al sur de la
20 de Noviembre, Km 15, Los | ciudad de Machala, lindando con el eje que conforma la via
Girasoles 1y 2, etc. Balosa.
-, . Los Asentamientos Humanos (AH) se encuentran ubicados en
La Union, Corralitos, San . ..
. , el sureste de la cabecera cantonal. El primero esta situado
Francisco, Las Orquideas, Los . , . .
. sobre la antigua via a Pasaje, mientras que el segundo se
Girasoles, etc. . . . .,
localiza sobre la autopista E25 en direccion sur.
Estos poblados estdn ubicados en el limite cantonal con el
P La lberia, 3 de Mayo, Villasol, El . . ,
UBICACION Portén ¥ Guabo, teniendo como limite natural el rio Jubones y estando
) contiguos a la via.
. , Estos Asentamientos Humanos (AH) se encuentran ubicados
El Retiro, La Maria, Motuche, San , (AH) . . .,
. en el sureste del cantdn, sobre la autopista E25 en direccidn al
Vicente, El Recreo, 15 de Octubre, , .
cantén Santa Rosa. Todos ellos pertenecen a la parroquia rural
Casa Azul, etc. .
El Retiro.
. Estos poblados se encuentran ubicados en la zona centro-sur
Buena Esperanza, San Luis, Las , . , .
N del cantén, ubicados entre la via Balosa y la autopista que
Cafas, etc.
conduce a Santa Rosa.
Estos asentamientos humanos mantienen una relacién mas
cercana con el sistema urbano de Machala. Su proximidad al
Km 11, Nuevo Amanecer 1,2y 3, | , . . . P
. limite urbano, con distancias de 900 y 1.800 metros
20 de Noviembre, Km 15, Los . . L,
. respectivamente, es un factor determinante en su ubicacidn.
Girasoles 1y 2, etc. .
Cabe destacar que a estos dos AH se suman otros mas
pequeiios, como Silvio Ramén y La Arboleda, entre otros.
., . La Unidn mantiene una estrecha conexién con la parroquia
La Union, Corralitos, San . .
. , urbana de El Cambio, mientras que a la vez presenta una
Francisco, Las Orquideas, Los L. . . .
. fuerte dindmica con Corralitos debido a la comunicacién que
INFLUENCIA Girasoles, etc. , .
ambos comparten a través de la autopista E25.
A la Iberia se encuentra como punto de encuentro de dos vias
importantes: la carretera que conduce a Guayaquil y la via que
va hacia La Primavera. La conexién con la parroquia La Iberia
La Iberia, 3 de Mayo, Villasol, El | del cantén El Guabo se establece a través del puente sobre el
Porton. rio Jubones, mientras que la comunicacién con el poblado 3 de
Mayo se realiza por la via hacia Machala. La actividad
econdmica principal que dinamiza a la Iberia es la venta de
frutas y comida a los viajeros que pasan por la zona.
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El Retiro, La Maria, Motuche, San
Vicente, El Recreo, 15 de Octubre,
Casa Azul, etc.

Este grupo de Asentamientos humanos dispersos mantiene
una conexion directa con la parroquia El Retiro, especialmente
con aquellos que se encuentran ubicados sobre la autopista
hacia el sur.

Buena Esperanza, San Luis, Las
Cafias, etc.

La conexidn principal de estos asentamientos se establece con
el Km 15 sobre la via Balosa.

Km 11, Nuevo Amanecer 1, 2y 3,
20 de Noviembre, Km 15, Los

La via Balosa funciona como eje articulador, conectando entre
si a estos asentamientos humanos dispersos y, a su vez,

Girasoles 1y 2, etc. vinculandolos con la ciudad de Machala.

La Unién, Corralitos, San ., .
i . ) La conexidn entre estos poblados se establece a través de una
RELACION CON | Francisco, Las Orquideas, Los red de vias locales v a autopista E25
ASENTAMIENTOS | Girasoles, etc. ¥ P '
HUMANOS La Iberia, 3 de Mayo, Villasol, El | La via Machala — Guayaquil es el principal eje de conexidn

Porton. entre estos dos asentamientos Humanos.
El Retiro, La Maria, Motuche, San
Vicente, El Recreo, 15 de Octubre,
Casa Azul, etc.

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Cantén Machala
Elaboracién: Equipo Técnico 2024

La proximidad a la cabecera parroquial El Retiro es el principal
factor de conexién entre estos asentamientos.

La Estructura de la Red de Asentamientos Humanos en el cantén Machala ofrece un anlisis
exhaustivo de la ubicacidn, influencia y relaciones entre los diversos asentamientos. En términos
de ubicacidn, los asentamientos se distribuyen en diferentes zonas del cantén, cada uno con
caracteristicas especificas. Por ejemplo, en el sur, asentamientos como Km 11, Nuevo Amanecer
y Los Girasoles estan situados cerca de la via Balosa, facilitando su conexién con el centro urbano
y la infraestructura basica. En el sureste, areas como El Retiro y San Vicente se alinean a lo largo
de la autopista E25, destacando su accesibilidad a las principales vias que facilitan el transporte
y la interaccioén social.

La influencia de estos asentamientos humanos es notable, ya que muchos mantienen relaciones
dindmicas con las parroquias urbanas adyacentes. La Unidn y Corralitos, por ejemplo, presentan
una conexién fuerte con la parroquia El Cambio, utilizando la autopista E-25 como su via
principal. En contraste, La Iberia actia como un punto estratégico de encuentro entre las
carreteras que conducen a Guayaquil y hacia La Primavera, lo que favorece el intercambio
comercial, especialmente en la venta de productos a viajeros. Sin embargo, un desafio
significativo es la informalidad en la venta de terrenos, que ha dado lugar a asentamientos
ilegales que no cumplen con los estandares de urbanizacién. Este problema es especialmente
grave en dreas como La Iberia y Villasol, donde la falta de planificacion adecuada limita el acceso
a viviendas dignas y servicios esenciales.

Los asentamientos humanos mas antiguos, como El Retiro y La Maria, han crecido a partir de la
expansién econdmica del cantén, impulsada por la agricultura y la pesca. Sin embargo, el
crecimiento poblacional y la presidon sobre los recursos han llevado a la necesidad de
implementar politicas que regulen la urbanizacion y promuevan un desarrollo sostenible. Esta
situacién resalta la importancia de una planificacidn territorial cuidadosa y de politicas que
aborden las desigualdades emergentes del mercado inmobiliario informal, que no proporciona

soluciones adecuadas a la poblacién local y migrante de bajos recursos.
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Sin embargo, un problema mas reciente es que muchos de estos asentamientos humanos
surgen de la venta ilegal de lotes en terrenos rurales privados. Este proceso no sigue los
procedimientos de urbanizacidn planificados y legales, lo que genera una competencia informal
dentro del mercado inmobiliario. Este mercado, en la actualidad, no ofrece alternativas que se
ajusten a la capacidad econdmica de la poblacidén local e inmigrante de bajos recursos. Esta
situacién complica la regulacién y planificacién urbana, poniendo en riesgo la sostenibilidad del
desarrollo de los asentamientos y limitando el acceso a servicios basicos y adecuados.

La estructura de la red de asentamientos humanos en Machala necesita un enfoque integral que
contemple no solo la infraestructura vial y la planificacidn urbana, sino también la regulacién del
mercado de tierras para evitar la proliferacion de asentamientos informales. La coordinacion
entre los diferentes niveles de gobierno y la participacion activa de la comunidad son esenciales
para garantizar un crecimiento ordenado y sostenible, mejorando asi la calidad de vida de todos
los habitantes del canton.

MAPA 1.29 ESTRUCTURA DE LOS ASENTAMIENTO HUMANOS DEL CANTON MACHALA
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Fuente: CONALI, RIC 2024, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024.
Elaborado: Equipo Técnico 2024.

El analisis del mapa de la Estructura de los Asentamientos Humanos en el cantén Machala
muestra una distribucién diversa y compleja de la poblacién, abarcando tanto areas urbanas
como rurales. En la parroquia El Retiro, se destacan nueve asentamientos significativos: San
Vicente, La Maria, Buena Esperanza, San Luis, 10 de Agosto, La Martina, El Recreo, San Martin y
18 de Junio. Cada uno de estos asentamientos humanos presenta caracteristicas Unicas en
términos de densidad poblacional, infraestructura y acceso a servicios, lo que indica la necesidad

de estrategias diferenciadas para su desarrollo y atencion.
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Mas alld de la parroquia El Retiro, el cantén Machala alberga una amplia variedad de
asentamientos rurales, que contribuyen significativamente a la demografia y dindmica social del
area. Entre estos se incluyen Villasol, 23 de Abril, Riveras del Jubones, Brisas del Jubones, 6 de
Junio, Nuevo Amanecer 3, Coop. 20 de Noviembre, 10 de Noviembre, San Fernando Guarumal,
3 de Mayo, Nuevo Corralito, 15 de Octubre, Palmeras, Virgen del Cisne, Unién Colombiana,
Motuche, Urb. Yasuni, Nueva Jerusalén, Arboleda, Mi Lindo Ecuador, Valle de Oro, 10 de
Octubre, Mariscal Sucre, Ladrillera, Cedros del Este, Regalo de Dios, Las Mercedes, Los Girasoles,
La Esperanza, Silvio Ramén, Nuevo Amanecer 1, El Arenal 2, El Arenal 1, Los Ceibos, Santa Fe,
Nuevo Amanecer 2, Silvio Ramoén, Nueva Esperanza, Laguna de Oro, Corralitos Centro,
Corralitos, San Francisco, Casa Azul, Lautaro Castillo, Florida, El Portdn, Brisas del Puerto, Santa
Teresita y Los Angeles — 2. Esta diversidad de asentamientos resalta la heterogeneidad social y
econdmica de la poblacién, lo que requiere un enfoque integral en la planificacion territorial.

La distribucion de asentamientos en Machala refleja desigualdades en el acceso a servicios
basicos y oportunidades econédmicas. Asentamientos humanos consolidados como San Vicente
y La Maria suelen contar con mejores servicios, mientras que asentamientos mas recientes y
aquellos ubicados en areas rurales pueden enfrentar serios desafios en infraestructura y acceso
a recursos. Esta situacidn sugiere que es urgente priorizar el desarrollo de infraestructura y
servicios en las zonas menos favorecidas, asi como fomentar la creacién de redes de apoyo que
faciliten la integracion y el desarrollo sostenible.

Asimismo, la identificacién de estos asentamientos es crucial para el disefio de politicas publicas
efectivas y estrategias de desarrollo local. EI GAD Municipal de Machala debe considerar las
particularidades de cada asentamiento al elaborar sus planes de desarrollo, asegurando que se
aborden las necesidades especificas de cada comunidad. Esto implica no solo priorizar el acceso
equitativo a servicios basicos, sino también promover la participacion activa de los ciudadanos
en la toma de decisiones relacionadas con su entorno.

La Estructura de los Asentamientos Humanos en Machala proporciona una visién clara de la
complejidad y diversidad de la poblacidn en el cantdn. Para enfrentar los desafios asociados a
esta diversidad, es fundamental que el GAD implemente politicas inclusivas y participativas que
promuevan el desarrollo sostenible, viabilicen el acceso a servicios basicos y fortalezcan la
capacidad de las comunidades para participar activamente en la gestidon de su territorio,
involucrando a los actores competentes. A través de un enfoque colaborativo y centrado en la
comunidad, Machala puede avanzar hacia un futuro mas equitativo y prdospero para todos sus
habitantes.

1.5.3 USO Y OCUPACION DEL SUELO

La ciudad de Machala ha experimentado una transformacioén significativa en el uso y ocupacion
del suelo a lo largo de las ultimas décadas, un proceso que ha sido impulsado por factores
econdmicos, demograficos y sociales. Este crecimiento poblacional, que ha llevado a la
urbanizacién acelerada, ha resultado en la conversidn de vastas dreas agricolas y naturales en
espacios urbanos y desarrollos residenciales. De acuerdo con datos recientes, la expansién de la
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frontera agricola se ha visto comprometida por la urbanizacidon, donde las tierras que
anteriormente se utilizaban para la produccion agricola, como el cultivo de banano y camarén,
han sido sustituidas por construcciones y desarrollos inmobiliarios, limitando asi Ia
disponibilidad de suelo fértil.

La informalidad en la ocupacién del suelo es otro de los retos cruciales que enfrenta Machala.
La falta de regulacién en la venta de terrenos ha dado lugar a asentamientos ilegales que no
cumplen con los estdndares de urbanizacién, lo que complica ain mas la planificacién urbana.
Estos asentamientos, muchas veces surgidos de la venta ilegal de terrenos en areas rurales, no
solo representan un desafio para la gobernanza local, sino que también generan problemas de
acceso a servicios bdasicos como agua potable, alcantarillado y electricidad. Esto es
especialmente critico en sectores como El Retiro y La Maria, donde la poblacién en crecimiento
enfrenta dificultades para acceder a una infraestructura adecuada.

La presidon sobre los ecosistemas costeros de Machala es otro efecto colateral de esta
urbanizacién desmedida. La contaminacién de cuerpos de agua, debido a desechos urbanosy la
expansion de actividades industriales, ha tenido un impacto directo en la calidad ambiental de
la region. Ademads, la expansion urbana hacia dreas de manglares y humedales, que son cruciales
para la biodiversidad y la proteccién contra inundaciones, resalta la necesidad urgente de
adoptar una gestion territorial mas sostenible. Este enfoque debe incluir la planificacién
estratégica del uso del suelo, promoviendo la conservacién de areas verdes y el desarrollo de
infraestructuras que respeten el entorno natural.

En conclusidn, el uso y ocupacién del suelo en Machala requiere de una atencion integral que
contemple no solo el crecimiento econdmico, sino también la sostenibilidad ambiental y social.
Las politicas publicas deben orientarse hacia una planificacién territorial que equilibre el
desarrollo urbano con la proteccién de los recursos naturales, garantizando asi un futuro mas
equitativo y sostenible para todos los habitantes del cantén.

1.5.3.1 LIMITES AREA URBANA

El limite urbano de Machala, establecido en 2012 mediante ordenanza municipal (Art. 501 del
COOTAD), abarca un total de 5.969,39 hectareas, y se divide en zonas urbana consolidada y no
consolidada. Esta demarcacién ha sido crucial para el desarrollo de estudios, como la
Actualizacidn del Catastro y el Plan de Uso y Gestidn de Suelo del Cantén Machala, que buscan
ordenar y optimizar el uso del suelo en un contexto de creciente urbanizacion. La zona urbana
consolidada incluye areas donde ya existe infraestructura y servicios publicos adecuados, como
escuelas, hospitales y redes de transporte, mientras que la zona no consolidada abarca
territorios en proceso de desarrollo, donde la urbanizacion alin no se ha completado. Este Ultimo
aspecto es relevante, ya que muchos de los asentamientos informales en Machala se encuentran
en esta categoria, lo que plantea desafios en términos de planificacion y provisidn de servicios
basicos.

En el marco de la normativa legal vigente, se contempla la actualizacién del Plan de Desarrollo
y Ordenamiento Territorial (PDOT), que busca modificar el limite urbano con un enfoque en el
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impacto social. Este proceso es fundamental, ya que la expansion de Machala enfrenta presiones
derivadas de la migracion interna y el crecimiento demografico, asi como la necesidad de
proteger areas ecoldgicamente sensibles y garantizar la sostenibilidad de los recursos. La nueva
propuesta de limite urbano tendrd que considerar factores como la preservacién del medio
ambiente, la planificacién de infraestructuras y el acceso equitativo a servicios para todos los
habitantes, fomentando un desarrollo que no solo sea econémico, sino también socialmente

inclusivo.

El crecimiento del limite urbano debe alinearse con las tendencias actuales de urbanizacién en
la regidn, que se caracterizan por un aumento en la demanda de vivienda y la necesidad de
espacios publicos adecuados. Por lo tanto, es esencial que el GADM de Machala implemente
politicas que promuevan una urbanizacion ordenada, que no solo busque expandir la ciudad,
sino que también mejore la calidad de vida de sus habitantes a través de un desarrollo urbano

planificado y sostenible.

MAPA 1.30 LIMITES URBANOS DE MACHALA
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El andlisis del mapa de limites urbanos del cantén Machala ofrece una vision detallada sobre la
organizacion territorial y la gestidn del espacio en esta region. Segun los datos presentados, el
area urbana del cantdén abarca un total de 5.969,40 hectdreas, con la cabecera parroquial de El
Retiro ocupando 19,28 hectdreas. Esta delimitacion es crucial para el desarrollo de politicas
publicas orientadas hacia un crecimiento sostenible y ordenado del territorio. La distribucion
urbana en Machala muestra un entramado de asentamientos que refleja la dindmica poblacional
y las diversas necesidades de sus habitantes. Cada uno de estos asentamientos presenta
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caracteristicas Unicas en términos de infraestructura, acceso a servicios basicos y condiciones

socioecondmicas, lo que resalta la importancia de una planificacion adaptativa que responda a
las particularidades de cada comunidad.

El mapa también revela la ubicacion de dreas productivas, como bananeras y granjas acuaticas,
que son vitales para la economia local. Estas zonas no solo contribuyen significativamente a la
produccién agricola del cantén, sino que también juegan un papel importante en la
sostenibilidad ambiental, al ofrecer servicios ecosistémicos que benefician a la poblacion. La
planificacién territorial debe garantizar un equilibrio entre el desarrollo urbano y la conservacion
de estos espacios productivos, protegiendo asi los recursos naturales y promoviendo el
bienestar de la comunidad.

En cuanto a la infraestructura, se destacan las vias principales, como la E-25, que facilitan la
movilidad y el acceso a servicios en el cantdn. Esta red vial es fundamental para el comercio y el
transporte de productos, conectando no solo la cabecera cantonal con otras regiones, sino
también los diferentes asentamientos entre si. La conectividad adecuada es esencial para
fomentar el desarrollo econdmico y mejorar la calidad de vida de los ciudadanos, asegurando
que los habitantes tengan acceso a servicios, empleo y oportunidades de desarrollo.

Ademas, la inclusidon de elementos hidricos en el mapa, como rios y dreas de manglares, subraya
la interrelacién entre el entorno natural y el desarrollo urbano. La gestidn sostenible de estos
recursos es critica, ya que las intervenciones urbanas deben considerar sus posibles impactos
sobre los ecosistemas locales. Esto es particularmente relevante en areas propensas a
inundaciones, donde la planificacion adecuada puede mitigar riesgos y proteger tanto la
infraestructura como a la poblacién.

La existencia de limites claramente definidos en el mapa sugiere un enfoque de planificacién
que busca regular el uso del suelo y las actividades econdmicas en Machala. Este tipo de
regulacidn es esencial para evitar el crecimiento urbano desmedido y promover una distribucion
equitativa de recursos y servicios. Es vital que todas las comunidades dentro del cantén se
beneficien del desarrollo, lo que requiere una estrecha colaboracién entre el GAD Municipal de
Machala y las comunidades locales. Los limites urbanos del cantdn Machala no solo es una
herramienta fundamental para la planificacién y gestién territorial, sino que también pone de
relieve la importancia de adoptar un enfoque integral que contemple aspectos econdmicos,
sociales y ambientales. La identificacion de los asentamientos y su relacion con el entorno debe
guiar las decisiones de desarrollo, asegurando un futuro sostenible para todos los habitantes del
canton.

TABLA 1.33 AREA (HA) URBANAS Y RURALES CON RESPECTO AL TOTAL CANTONAL

AREAS (HA) URBANAS Y RURALES CON RESPECTO AL TOTAL CANTONAL

CRITERIOS MACHALA (HA) | ELRETIRO (HA) TOTAL(I:AA)CHALA
AREA URBANA 5.969,39 19,28 5.988,67
AREA URBANA CONSOLIDADA 3.591.55 18,55 3.610,11
PORCENTAJE CONSOLIDADO 60,17% 96,22% 60,28%
AREA RURAL DE EXPANSION URBANA 415,23 5,98 421,21
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ASENTAMIENTOS DISPERSOS 246,35 31,65 278,00
ASENTAMIENTOS HUMANOS DE
HECHO 29,03 2,19 31,22

Fuente: GAD Municipal Machala 2024
Elaboracién: Equipo Técnico 2024

1.5.3.2 UNIDADES DE USO DEL SUELO

El cantdon Machala, abarca una superficie total de 37.237,37 hectdreas, segun datos
proporcionados por la CONALI en 2023. Esta extensidn territorial se divide entre areas urbanas
y rurales, mostrando la diversidad geografica y funcional del cantén. La distribucién del territorio
refleja un crecimiento equilibrado, donde la ciudad y el campo desempeiian roles
complementarios en el desarrollo local.

El drea rural se extiende a lo largo de 31.248,70 hectdreas, lo que representa una parte
significativa del territorio cantonal. Esta zona es fundamental para la economia local,
especialmente en lo relacionado con la produccién agroindustrial, como el cultivo de banano,
cacao y otros productos agricolas. Las comunidades rurales no solo contribuyen al sector
productivo, sino que también conservan tradiciones y practicas que forman parte del patrimonio
cultural de Machala. La estructura territorial de Machala refleja un equilibrio entre lo urbanoy
lo rural. La ciudad avanza en su proceso de urbanizacién, mientras que las zonas rurales
mantienen su importancia econémica y cultural.

Las unidades de uso del suelo en Machala estdn distribuidas todo el territorio urbano y rural
cantonal, el cual contiene ocho parroquias: siete de ellas son urbanas (Machala, Puerto Bolivar,
La Providencia, Nueve de Mayo, Jubones, Jambeli y El Cambio) y una es rural (El Retiro). Esta
distribucidon resalta la importancia del drea urbana, donde se concentran los servicios y
actividades econdmicas que sostienen la vida cotidiana de los habitantes. Machala, como ntcleo
urbano central, no solo alberga una gran parte de la poblacién del cantén, sino que también
actia como un motor econdmico regional, impulsado por la agricultura, la pesca y el comercio.

Las parroquias urbanas presentan un desarrollo dinamico y diverso, con una combinacién de
areas residenciales, comerciales e industriales. En contraste, El Retiro, como zona rural, se
caracteriza por asentamientos mas dispersos y un uso del suelo enfocado principalmente en la
agricultura y actividades agropecuarias. En términos de expansién urbana para la cabecera
parroquial de El Retiro se estima que existen 5,98 hectareas destinadas a este propdsito, lo que
indica una planificacidn para el crecimiento futuro de la parroquia.

Por otro lado, en cuanto a la expansion urbana de la ciudad de Machala, se busca brindarle una
nueva salida de cara al mar, con el desarrollo del area urbana de 415,23 ha hacia el noroeste, la
cual propicie nuevas dinamicas en el cantdn. Paralelamente, se busca seguir consolidado y
densificando las dreas urbanas que actualmente estan ocupadas. La expansion horizontal sin
control puede generar una serie de problematicas, como la fragmentacidn de los ecosistemas,
la pérdida de tierras agricolas y un aumento en los costos de infraestructura y servicios publicos,
ademas de contribuir al fendmeno de la informalidad en la ocupacién del suelo. La promocion
de un desarrollo vertical no solo optimiza el uso del espacio, sino que también ayuda a preservar
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el entorno natural y a proporcionar una mayor densidad poblacional que facilite la sostenibilidad

urbana.

TABLA 1.34 SUBDIVISION URBANA

SUBDIVISION URBANA SUPERFICIE (HA) PORCENTAIJE
EL CAMBIO 1.345,86 22,47%
JAMBELI 961,09 16,05%
JUBONES 333,58 5,57%
LA PROVIDENCIA 1.681,21 28,07%
MACHALA 212,74 3,55%
NUEVE DE MAYO 1.014,55 16,94%
PUERTO BOLIVAR 420,37 7,02%
EL RETIRO 19,28 0,32%
TOTAL 5.988,67 100,00%

Fuente: PLANIFICACION, GAD MUNICIPAL MACHALA2024.
Elaborado: Equipo Técnico 2024.

La subdivisién urbana en el cantdn Machala revela una distribucién variada de areas que
destacan tanto en superficie como en porcentaje del total del territorio. La subdivisién mas
extensa es El Cambio, que abarca 1.345,86 ha, representando el 22,47% de la superficie urbana
total de 5.988,67 ha. Este porcentaje significativo sugiere que El Cambio es un area clave para el
desarrollo urbano, posiblemente con un crecimiento residencial y comercial considerable. La
Providencia, en segundo lugar, ocupa 1.681,21 ha y representa el 28,07% del total. Esta area
también puede ser vista como un foco de actividad econdmica y expansidn urbana. La
proximidad a Machala, su capital, podria contribuir a un aumento en la demanda de servicios y
vivienda, reflejando un potencial de desarrollo a futuro.

Nueve de Mayo y Jambeli siguen con 1.014,55 ha (16,94%) y 961,09 ha (16,05%),
respectivamente. Ambas areas parecen estar bien posicionadas para la urbanizacién, pero
podrian enfrentarse a retos relacionados con la infraestructura y la provision de servicios
publicos, especialmente si su crecimiento continla en proporciones significativas. Por otro lado,
Jubones (333,58 ha, 5,57%) y Puerto Bolivar (420,37 ha, 7,02%) también destacan, aunque con
superficies menores. Estos lugares pueden tener caracteristicas particulares que los hacen
atractivos para ciertos desarrollos, como la cercania a recursos naturales o actividades
econdmicas especificas.

Machala y El Retiro presentan superficies mas pequefias en comparacion con las otras
subdivisiones, con 212,74 ha (3,55%) y 19,28 ha (0,32%) respectivamente. El Retiro, en
particular, representa una proporcion minima del total, lo que puede sugerir una menor
densidad de poblacién o desarrollo en comparacidn con otras areas. La subdivision urbana en
Machala muestra una clara jerarquia en términos de extension y potencial de desarrollo. El GAD
Municipal de Machala debera considerar esta distribucion en sus politicas de planificacién y
desarrollo urbano, priorizando areas como El Cambio y La Providencia para infraestructura y
servicios, mientras que también debe abordar las necesidades de las zonas menos desarrolladas

para asegurar un crecimiento equitativo y sostenible en el cantén.
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Elaborado: Equipo Técnico 2024

Los limites de las parroquias urbanas en el cantdon Machala, que corresponder ser registrados

mediante la actualizacion de las ordenanzas correspondientes, proporcionan una vision

detallada de la organizacion territorial. El cantén estd integrado por siete parroquias urbanas y

una parroquia rural, El Retiro, que cuenta con un area urbana como cabecera parroquial. Cada

parroquia urbana se distingue por sus caracteristicas y dimensiones, reflejando su importancia

dentro de la estructura territorial del cantén. La parroquia Machala es la menos extensa con

212,74 ha (3,55 %), pero la mas antigua, en ella se concentra la mayor diversidad e intensidad

de usos de suelo, destacando las principales infraestructuras administrativas de la ciudad. La

parroquia La Providencia es la mds extensa, con una superficie de 1.681,21 ha, ocupando el

28,07% del area urbana. Esta parroquia es conocida por su mezcla de areas residenciales y

comerciales, lo que la convierte en un punto de atraccion para la inversién y el comercio local.

El Cambio, la segunda mas extensa, con una superficie de 1.345,86 ha, lo que representa el

22,47% del total de areas urbanas. Su tamafio indica un potencial significativo para el desarrollo.

A continuacion, la parroquia Nueve de Mayo, que se extiende sobre 1.014,55 ha (16,94%), y se

caracteriza por su fuerte comunidad y diversas iniciativas de desarrollo comunitario. Las
parroquias Jambeli y Jubones, con superficies de 961,09 ha (16,05%) y 333,58 ha (5,57%),
respectivamente, también juegan roles importantes en el contexto de Machala. Jambeli, al estar

mas cerca del litoral, podria ofrecer oportunidades relacionadas con la pesca y el turismo,

mientras que Jubones se encuentra en una zona que podria estar sujeta a un desarrollo agricola

significativo. Puerto Bolivar, con 420,37 ha (7,02%), es vital por su actividad portuaria y su

relacidn con el comercio maritimo, actuando como un eje crucial para la economia del cantén.
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Finalmente, la cabecera parroquial El Retiro, con 19,28 ha, representando solo el 0,32% del total,
presenta un area de expansion urbana de 5,98 ha, lo cual, evidencia la necesidad de mejora de
su infraestructura urbana. Siendo asi, el area total urbana del cantdon Machala asciende a
5.988,67 ha, con 3.610,11 ha de suelo consolidado, lo que refleja un desarrollo urbano
significativo. Esta proporcidn sugiere que hay un gran nimero de asentamientos establecidos
gue requieren atencién en términos de servicios publicos y desarrollo urbano.

El analisis de los limites parroquiales y la organizacidn de los asentamientos en Machala subraya
la importancia de una planificacidn territorial integral que contemple las particularidades de
cada parroquia y su potencial de desarrollo. A través de politicas publicas bien estructuradas y
la participacion activa de los ciudadanos, es posible fomentar un crecimiento equilibrado y
sostenible en el cantdn, asegurando que todas las parroquias, sin importar su tamafo, tengan
acceso a los recursos y servicios necesarios para mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

TABLA 1.35 CONSOLIDACION Y EXPANSION URBANA

CONSOLIDACION URBANA | AREA HA | PORCENTAJE |
Suelo urbano consolidado 3.148,41 49,12%
Suelo urbano no consolidado 2.806,23 43,78%
Suelo urbano de proteccion 34,03 0,53%
Suelo rural de expansion urbana 421,21 6,57%
TOTAL 6.409,88 100,00%

Fuente: PLANIFICACION, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaborado: Equipo Técnico 2024

MAPA 1.32 CONSOLIDACION Y EXPANSION URBANA DE MACHALA
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La consolidacién y expansion urbana en el cantédn Machala presenta una vision integral del uso
del suelo, destacando la distribucidn y el estado de desarrollo de diferentes areas dentro de la
cabecera cantonal. En total, el drea urbana consolidada abarca 3.148,41 ha, lo que equivale al
52,57% del territorio urbano. Esta significativa proporciéon indica que la mayoria de los
asentamientos en Machala estdn bien establecidos, con infraestructura adecuada para
satisfacer las necesidades de sus habitantes. Entre estos asentamientos consolidados, se
destacan dreas como Machala, Jubones, La Providencia y El Cambio, que son nucleos de
actividad econémica y social.

En contraste, el mapa identifica 2.806,23 ha de suelo no consolidado, representando el 46,86%
del total urbano. Esta categoria incluye zonas en las que la urbanizacién y la infraestructura aun
no se han desarrollado completamente. Asentamientos como Nueve de Mayo y Jambeli se
encuentran en esta categoria, lo que sugiere que existen oportunidades de crecimiento y
desarrollo en estas areas. No obstante, es crucial que el GAD implemente planes de
ordenamiento territorial que regulen el desarrollo en estas zonas, evitando un crecimiento
desordenado que podria conducir a problemas de accesibilidad y servicios basicos.

El mapa también resalta 421,21 ha de suelo rural destinado a la expansion urbana. Este suelo
ofrece oportunidades valiosas para el futuro crecimiento del cantén. Entre los asentamientos
potenciales en estas areas se incluyen las zonas rurales de El Retiro y dreas adyacentes que
podrian ser consideradas para proyectos de vivienda y desarrollo de infraestructura. La
planificacién cuidadosa de estas zonas es esencial para asegurar que el crecimiento urbano sea
sostenible y que se mantenga una adecuada calidad de vida para los futuros residentes.

Adicionalmente, los asentamientos, como Puerto Bolivar y otras areas periféricas, deben ser
contemplados dentro del andlisis de expansidn. La conexidn entre las areas consolidadas y no
consolidadas es fundamental para fomentar una integracidn efectiva y evitar la fragmentacion
territorial. Para lograr un desarrollo cohesionado, se deben considerar las necesidades de
infraestructura y servicios publicos en estas nuevas areas de crecimiento.

El andlisis del mapa de consolidacidn y expansién urbana en Machala resalta la importancia de
implementar politicas que aborden tanto las areas consolidadas como las en desarrollo. El GAD
debe promover un enfoque integral que facilite la conexién y mejora de los servicios publicos
en todos los asentamientos, garantizando que el crecimiento urbano sea equitativo y sostenible.
La participacién activa de la comunidad en la planificacién serd esencial para identificar
necesidades especificas y asegurar que los proyectos futuros se alineen con las expectativas y
deseos de los ciudadanos, promoviendo asi un entorno urbano mas cohesivo y funcional.

1.5.3.3 OCUPACION Y APROVECHAMIENTO DEL SUELO

La ocupacién y aprovechamiento del suelo en el cantdn Machala es un reflejo de su dinamica
socioecondmica, caracterizada por un mosaico agropecuario predominante y un crecimiento
urbano acelerado. En las Ultimas décadas, la agriculturay la acuicultura, especialmente el cultivo
de banano y camardn en cautiverio, ha sido el motor econédmico de la regidn, haciendo que gran
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parte del suelo sea destinado a actividades agropecuarias. Este enfoque en la producciéon
agricola no solo es vital para la economia local, sino que también sostiene el empleo de miles de
personas, contribuyendo a la seguridad alimentaria y a la estabilidad econémica de la poblacidn.

A medida que la poblacién de Machala crece, la urbanizacidn se ha intensificado, generando una
mayor demanda por infraestructura y servicios. Las dreas urbanas y de infraestructura han visto
un notable incremento en su ocupacion, reflejando la necesidad de viviendas, escuelas, centros
de salud y otros servicios bdsicos. Sin embargo, la expansion horizontal de la ciudad plantea
serios desafios, como la pérdida de suelo agricola, la fragmentacién de los ecosistemas naturales
y un aumento en los problemas de transporte y congestidon. Por esta razon, es crucial que el
crecimiento urbano se enfoque en un desarrollo vertical y mas denso, que no solo maximice el
uso del suelo disponible, sino que también fomente una vida comunitaria mas cohesiva.

El uso del suelo en Machala también estd marcado por la existencia de diversas dreas de
vegetacidén, que incluyen bosques nativos y plantaciones forestales, las cuales desempefan un
papel clave en la conservacién de la biodiversidad y en la regulacién del clima local. La parroquia
El Retiro, por ejemplo, muestra una notable interconexidn entre el area poblada y el mosaico
agropecuario, lo que evidencia como la agricultura y la vida urbana pueden coexistir y
beneficiarse mutuamente. Sin embargo, la expansién no regulada puede amenazar estas areas
verdes, haciendo urgente la implementacién de politicas de gestién ambiental que protejan los
recursos naturales y promuevan un desarrollo urbano sostenible.

El cantén Machala enfrenta retos asociados a la informalidad en la ocupacion del suelo. Muchos
asentamientos han surgido sin la debida regulaciéon o planificacion, lo que ha llevado a la
creacion de comunidades vulnerables y a la proliferacion de asentamientos ilegales que carecen
de acceso a servicios basicos. Esta situacidon no solo complica la gestién del suelo, sino que
también limita las oportunidades de desarrollo para sus habitantes.

Por ello, es esencial que las autoridades locales adopten un enfoque proactivo en la planificacion
del uso del suelo, estableciendo regulaciones que incentiven la construccion formal y aseguren
el acceso a servicios de calidad para todos. La ocupacidon y aprovechamiento del suelo en
Machala presentan un panorama complejo que demanda una gestion integral y sostenible. Al
priorizar un desarrollo urbano vertical y al implementar politicas que regulen la ocupacion del
suelo, el cantén no solo podrd abordar los desafios actuales, sino que también podra construir
un futuro mas equitativo y resiliente para sus comunidades.

TABLA 1.36 COBERTURA DEL SUELO

SUELO \ AREA HA PORCENTAJE
BOSQUE NATIVO 3.524,88 9,47%
PLANTACION FORESTAL 17,87 0,05%
VEGETACION ARBUSTIVA 788,36 2,12%
VEGETACION HERBACEA 141,51 0,38%
CULTIVO 17.291,89 46,45%
PASTIZAL 62,21 0,17%
MOSAICO AGROPECUARIO 334,04 0,90%
CUERPO DE AGUA NATURAL 1.620,09 4,35%
CUERPO DE AGUA ARTIFICIAL 53,89 0,14%
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AREA POBLADA 3.821,33 10,25%
INFRAESTRUCTURA 9.547,27 25,64%
ERIAL 34,05 0,09%
TOTAL 37.237,37 100,00%

Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaborado: Equipo Técnico 2024

MAPA 1.33 COBERTURA DE SUELO DE MACHALA
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Elaborado: Equipo Técnico 2024.

La cobertura del suelo en el cantdon Machala ofrece un panorama detallado sobre el uso y
distribucidn del territorio, reflejando tanto el desarrollo urbano como la actividad agricola que
caracteriza a esta region. Segun los datos, la infraestructura representa una significativa porcidn
del area total, con 9.547,27 ha que constituyen el 25,64% del total. Esta gran extension de suelo
dedicado a infraestructura urbana, crucial para el crecimiento y la calidad de vida de los
habitantes, y rural, relacionada al sector productivo acuicola.

El cultivo ocupa la mayor parte del territorio, con 17.291,89 ha que equivalen al 46,44% del total.
Este alto porcentaje indica la relevancia de la agricultura, en particular el cultivo de banano, que
es uno de los principales productos de exportacidn de la zona. Sin embargo, este uso intensivo
del suelo agricola debe ser equilibrado con practicas sostenibles para prevenir la degradacion
del suelo y asegurar la produccién a largo plazo.

Ademas, el mosaico agropecuario, que cubre 334,04 ha (0,,90%), y el pastizal, que abarca 62,21
ha (0,17%), indican que se realiza una combinacion de actividades agricolas y ganaderas. Esto
puede ser beneficioso para diversificar la produccién local, pero también implica desafios en la
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gestién de recursos, especialmente en la relacion entre el uso agricola y la conservacién de los

ecosistemas.

En cuanto a los cuerpos de agua, el cuerpo de agua natural se extiende por 1.620,09 ha (4,35%)
y el cuerpo de agua artificial cubre 53,89 ha (0,14%). Estos cuerpos hidricos son fundamentales
para la biodiversidad, la regulacién del clima y el riego agricola. Es esencial gestionar
adecuadamente estos recursos para evitar la contaminacion y garantizar el acceso sostenible al
agua.

El area poblada, que ocupa 3.821,33 ha (10,26%), representa la expansion urbana de Machala,
reflejando el crecimiento demografico y la migracidn hacia la ciudad. Esta expansién plantea
retos en la planificacidon del uso del suelo, ya que puede competir con las tierras agricolas,
afectando la produccion de alimentos locales.

Respecto a la vegetacion, el bosque nativo se extiende por 3.524,88 ha (9,47%), lo cual es vital
para la conservacion de la biodiversidad y la proteccion de cuencas hidricas. La vegetaciéon
arbustiva y herbacea (788,36 ha 2,12% y 141,51 ha 0,38%, respectivamente) contribuyen al
equilibrio ecoldgico y son esenciales para los habitats locales.

En el cantdon Machala, algunos de los asentamientos relevantes visibles en el mapa incluyen
Puerto Bolivar, Jambeli, Jubones, Machala, La Providencia, Nueve de Mayo, El Cambio, y la
Parroquia El Retiro. Cada uno de estos asentamientos aporta a la diversidad social y econdmica
de la region, y su planificacién debe integrarse dentro de un enfoque holistico que contemple
tanto el crecimiento urbano como la conservacion de espacios agricolas y naturales.

Finalmente, los datos adicionales sobre la plantacion forestal (17,87 ha 0,05%) y el erial (34,05
ha 0,09%) destacan oportunidades para iniciativas de reforestacién y recuperacién de areas
degradadas, que son cruciales para la sostenibilidad ambiental.

El analisis del mapa de cobertura del suelo en Machala subraya la complejidad de la interaccion
entre el desarrollo urbano y la produccién agricola. La planificacidn territorial debe considerar
tanto el crecimiento econémico como la preservacién del medio ambiente, asegurando un
desarrollo sostenible que beneficie a toda la comunidad. La identificacién de asentamientosy la
integracidn de diferentes usos del suelo son pasos clave hacia una gestidn efectiva del territorio
en el cantén Machala.

TABLA 1.37 COBERTURA DEL USO DE SUELO
USO SUELO ‘ AREA HA ‘ PORCENTAIJE

CONSERVACION Y PROTECCION 4.330,45 11,63%
PROTECCION O PRODUCCION 17,87 0,05%
CONSERVACION Y PRODUCCION 86,15 0,23%
AGRICOLA 17.377,98 46,67%
PECUARIO 81,80 0,22%
AGROPECUARIO MIXTO 271,84 0,73%
AGUA 1.673,98 4,50%
ANTROPICO 4.101,38 11,01%
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AcUicoLA 9.261,88 24,87%
TIERRAS IMPRODUCTIVAS 34,05 0,09%
TOTAL 37.237,37 100,00%

Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaborado: Equipo Técnico 2024
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Fuente: CONALI, RIC 2024, MAG, GAD MUNICIPAL MACHALA 2024
Elaborado: Equipo Técnico 2024

En el aprovechamiento de suelo el cantén Machala cuenta con un area de conservaciéon y
proteccion del 11,63%, de proteccidn o produccién 0,05% y de conservacidn y produccion 0,23%.
En cuanto a la productividad cuenta con un drea agricola de 46,67%, de actividad pecuario 0,22%
y agropecuario mixto 0,73%. En las restantes areas de encuentran acuicola 24,87%, antrépico
11,01%, agua 4,50% vy tierras improductivas 0,09%. Unas de las problematicas del cantdn es que
la ciudad estd creciendo sobre suelo productivo, conservacién vy riberas, la produccién del
banano cerca de centros poblados constituyen una problematica por los temas de fumigacion
aérea.

La Cobertura del Uso de Suelo en el cantdn Machala proporciona una visién detallada de cémo
se distribuyen las distintas categorias de uso del suelo y cdmo estas impactan en la configuracion
territorial y socioeconémica de la regidn. En este sentido, la informacion revela que el cantén
Machala cuenta con un area destinada a conservacién y proteccién que abarca 11,63% del total,
lo que refleja un compromiso hacia la sostenibilidad ambiental, aunque es crucial fortalecer
estas areas para preservar la biodiversidad.
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Por otro lado, el drea dedicada a proteccién o produccién es minima, representando solo el
0,05%, y la conservacidn y produccidon ocupa el 0,23% del territorio. Estas cifras indican una
necesidad urgente de implementar politicas que fortalezcan la gestidn y proteccion de estos
espacios, asegurando que se mantengan como refugios de biodiversidad y ecosistemas
saludables.

En términos de uso agricola, Machala presenta un area significativa dedicada a la produccién
agricola, ocupando 46,67% del territorio. Este aspecto es fundamental para la economia local,
donde cultivos como el banano son vitales. Sin embargo, la actividad pecuaria es marginal,
representando solo el 0,22%, y el uso agropecuario mixto se encuentra en 0,73%. La alta
proporcién de suelo agricola resalta la importancia de este sector, pero también sugiere que se
deben considerar estrategias para diversificar la produccién y aumentar la sostenibilidad de las
practicas agricolas.

El uso acuicola se sitia en un 24,87%, lo que demuestra la relevancia de esta actividad en la
economia de Machala, especialmente en las zonas costeras. Esta darea debe ser manejada con
cuidado para evitar la sobreexplotacidon y garantizar la salud de los ecosistemas acuadticos.
Ademas, la presencia de un 11,01% de suelo antrépico refleja las infraestructuras urbanas y
asentamientos humanos que han transformado el paisaje natural, mientras que el 4,50% de
superficie de agua es esencial tanto para la economia como para el equilibrio ambiental del
canton. La escasa proporcion de tierras improductivas, que representa apenas 0,09%, plantea
interrogantes sobre la gestion del territorio y su potencial para ser rehabilitadas.

El mapa también incluye una representacion de los asentamientos humanos en la zona urbana
y rural de Machala. Algunos de los asentamientos destacados en la cabecera cantonal son
Machala, La Providencia, EI Cambio, Jambeli, Nueve de Mayo, Jubones y Puerto Bolivar. Cada
uno de estos asentamientos tiene caracteristicas particulares en términos de acceso a servicios
basicos y oportunidades econdmicas. Por ejemplo, Machala, como cabecera cantonal, es el
centro de actividad comercial y administrativa, mientras que asentamientos como Puerto
Bolivar, que se centra en la actividad pesquera y turistica, enfrentan sus propios desafios en la
gestién de recursos y desarrollo sostenible.

Es importante mencionar que la expansiéon urbana en Machala esta ocurriendo en areas
productivas y de conservacion, lo que puede po